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Samarbete starker teknikforskning

UPPSALA.

Klimatfordndringarna och den standigt okade efter-
fragan pa mat har gjort teknikforskningen inom lant-
bruket viktigare dn pa mycket linge. Men hur star sig
forskningen i Sverige? ATL reste till Uppsala for att
ta forskarna pa forskningsinstitutet Rise pa pulsen.

Jorgen Korning ér ny sektionschef pa Rise Jordbruk och
Tradgérd, som 4r en underavdelning till en gigantisk orga-
nisation med mer &n 2 700 medarbetare. Som forsk-
ningsinstitut bedriver Rise i dag forskning och utveckling
inom allt fran artificiell intelligens till E-hilsa, kemikalier
och likemedel. Men hir samlas ocksa mycket av den lant-
bruksnira forskningen som ror jordbruk, livsmedel,
papperstillverkning och triteknik.

Krav pa tvarfinansiering

Hir ar Jorgen Kornings team fortfarande en liten spelare
som bygger upp sin styrka i samvaro med andra. Vill man
vara krass kan man till och med pasta att det gamla JTI ha-
de spelat ut sin roll.

— Det gér inte att sdga att det har blivit battre och att det
var sdmre tidigare, tiderna férdndrades. Nar JTI bildades
efter kriget handlade det om att se till att folk fick mat pa
bordet. Nu 4r vi pa en internationell arena med helt andra
foérutsattningar, sager Ola Pettersson, som ér senior pro-
jektledare.

Till bakgrunden hor bland annat att samhillet stéller allt
hogre krav pa tvirfinansiering och i dag ar det inte ovan-
ligt att ndringslivet och den offentliga forskningen samar-
betar i olika projekt. Ofta ar det till och med en forutsitt-
ning for att man ska fa forskningsanslag. Och nar kraven

FAKTA Rise Jordbruk och Livsmedel

Rise Jordbruk och livsmedel skapades fran bérjan
genom en sammanslagning av Institutet for jord-
bruks- och miljéteknik (JTI) och SP Food and Bios-
cience.

Sammanslagningen skedde i tva steg genom att JTI
gick upp i davarande SP som senare blev Rise.

JTI bildades redan 1945 och dgdes ldnge av en stif-
telse som hade inflytande 6éver forskningen.

| dag har Rise Jordbruk och Livsmedel i stallet ett
forskningsrad knutet till sig som ska representera
branschen.

Av de 130 medarbetarna arbetar ndrmare 30 med
jordbruksforskning och med de tvarvetenskapliga
omradena inrdknade blir antalet omkring 50.

pa samarbeten 6kar inom EU och internationellt gor Rises
storlek ocksa att det blir enklare for utlindska aktorer att
hitta forskare i Sverige.

Kompetensen samlad
— Det dr mycket enklare att sitta ihop kompetenta projekt-
grupper ndr en stor del av den kompetens som behovs
finns samlad inom Rise och jobbar man med autonoma
fordon och digitalisering som jag gor sa har man tillgang
till bland de basta i Sverige som vi kan rikta om mot jord-
bruk frdn andra branscher, siger Jonas Engstrom, som
ocksa dr senior projektledare.

Ett sadant samarbetsexempel 4r den nya testbiadden for

SIDA 3/22

#11 TEMA: DIGITALISERING

autonoma maskiner och ny teknik som haller pé att anlag-
gas bakom Rises Uppsalakontor. Ofta ligger forskningen
som Rise bedriver mitt emellan universitetens grundforsk-
ning och niringslivets produktutveckling och hér ar malet
i forsta hand inte att generera rapporter utan att forskning-
en sd smaningom ska mynna ut i firdiga produkter och
16sningar, forklarar Jorgen Korning.

— Combcut har vi exempelvis hjalpt till att ta fram en
gang i tiden. Det ir ett lyckat exempel. Men det finns ocksa
manga patent som har stannat i skrivbordslddan, ibland for
att marknaden inte har varit mogen, siger Ola Pettersson.

Det ir inte sa att jordbruksforskningen drunknar

inom Rise?

— Nej, det tycker jag inte. Mycket slér tillbaka pa mat el-
ler jordbruk pa ett eller annat sétt och det finns manga sy-
nergier med expertkompetens inom andra delar av Rise
som till exempel hilsa, likemedel och digitalisering, siger
Ola Pettersson.

Projekt inom robotteknik

Vad kan vi da vinta oss framéver? I dag driver Rise bland
annat olika utvecklingsprojekt inom robotteknik dar ett av
malen 4r att ta fram en maskin som rensar ogris i 16k, till-
sammans med tvé féretag som utvecklar bildanalysen och
mekaniken. Tanken 4r att maskinen ska testas redan till
varen.

Ett annat projekt, som dr skapat ur ett samarbete med en
uppfinnare, gir ut pa att forldnga trosksisongen med hjilp
av virmefliktar, som strommar varmluft genom troskan,
likt den byggtork som Fredrik Lindh i Burtrisk monterade
pé sin skordetroska 2017.

Fredrik Stork
fredrik.stork@atl.nu
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Goda mojligheter i

Kungliga Tekniska hdgskolan vill vaska fram nya
svenska teknikforetag for hastbranschen. Nu letar de
efter innovationer och idéer hos hastintresserade
studenter och forskare.

En av inspiratrerna bakom satsningen ér civilingenjéren
Ebba Kierkegaard som har jobbat med rymdteknik, fott
upp fullblodshéstar och utvecklar ett digitalt verktyg for
att bygga banor i histhoppning. I dag arbetar hon med
innovationsvagledning for teknikforetag och marker ett
okat teknikintresse i hastniringen.

— Det brukar ségas att hastbranschen ar underfinansie-
rad men det finns manga mojligheter att digitalisera den,
sdger Ebba Kierkegaard till ATL.

Vixande intresse
Hon som har haft egen fullblodsavel vid sidan av uppdra-
gen i teknikbranschen glids at att intresset for ny teknik
vixer 1 hastnaringen. Hon tror ocksa att det kan leda till
nya jobb och foretag.

- Hastbranschen gar mer och mer frén hobby till profes-
sionalisering. D4 kan digitala l6sningar ha mycket att bidra
med, siger Ebba Kierkegaard.

Foljer trenden
Sedan tidigare driver bland annat ridskolan Stromsholm
och Saab innovationsprojekt for hastsporten. Nu bérjar
aven hogskolorna haka pé trenden och for forsta gangen
har Kungliga Tekniska hogskolan, KTH, anordnat en inno-
vationskvill for histintresserade teknikstudenter och fors-
kare vid larositet.

Ett 40-tal personer kom till den forsta triffen och malet
ar att inspirera och fa fram nya affarsidéer och koncept
som kan kommersialiseras langre fram.

Civilingenjoren Ebba Kierkegaard ar innovationsvégledare.
Ha&r @r hon med en av sina fullblodsuppfodningar. Som si-
doprojekt utvecklar hon appen Scopey som ar ett digitalt
verktyg for att rita hasthoppningsbanor.

FOTO: PRIVAT
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I mer digital hdstbransch

- Vi dr manga som rider och har ett histintresse och det
giller ocksda ménga av vara studenter och forskare. Vi kian-
de att det var helt klockrent att dra ihop den hir satsningen
nu, sdger Lisa Bickman som jobbar pa KTH Innovation,
hogskolans sarskilda affirsutvecklingsstod.

Robot for harvning

De har stottat flera uppfinningar inom de gréna niringar-
na, som nanocellulosaforetaget

Finecell och mikroodlingsforetaget Urban Oasis. Men rena
teknikidéer for hastbranschen har det varit ont om.

— Det vill vi dndra pa. Men vi har jobbat med en robot
som togs fram for att anvindas pa golfbanor. Det foretaget
sneglar pa att borja anvinda roboten till harvning av ridba-
nor har jag hort. Det finns ju méanga nirliggande omraden
dir teknik ocksa kan anvindas till hastbranschen, siager Li-
sa Backman.

Svart att hitta utvecklare

Men mitt under hogkonjunkturen kan det vara svart att
hitta digitala utvecklare till sina projekt, siger Ebba Kier-
kegaard:

— Det 4r inte brist pd idéer men det ér stor brist pa ut-
vecklare och programmerare och speciellt kvinnliga. Just
det ar ett stort problem for alla som jobbar med digital ut-
veckling.

En annan utmaning 4r att fa in privat kapital innan lan-
seringen av en produkt.

— Speciellt kvinnliga bolagsgrundare dr underrepresen-
terade och underfinansierade. Men genom "horsetech” kan
vibryta ny mark, sidger Ebba Kierkegaard.

Cecilia Persson

cecilia.persson@atl.nu
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Skogsapp mater tra

Hur hoga dr dina tallar och granar? Det kan ny
mobilapp ta reda pa som anvénder AR, "forstarkt
verklighet".

Umedentreprendren Johan Ekenstedt jobbar till vardags pa
Sveaskog med titeln "teknikspecialist, fjarranalys och
skogliga data”. Men han driver ocksa skogs-startupen Ar-
boreal.

Den i december 2018 sldppte han appen "Arboreal Trad-
hojd” som kan laddas ned pa Appstore. Den hamnade
snabbt pa tio i topp-listan 6ver mest nedladdade appar i
kategorin "néringsliv”.

- Jag tycker man ska samla sd mycket som mojligt i sin
mobil som man alltid har med sig och nu finns dven teknik
for insamling av triddata, sager Johan Ekenstedt till ATL.

Riktas mot toppen

Appen 6ppnar mobilkameran. Skogséigaren riktar mobilen
mot ett trids rot och topp. Sedan miits traidhdjden som vi-
sas i granssnittet. Tanken ar att det ska ersitta fysiska mat-
verktyg som vinkel- och laserméatare samt mattband.

- Vi sldpper appen under drets morkaste tid da fa miter
triad. Men vi ville vara ute sa tidigt som mojligt och slidppa
16sningen sé snart den blev klar.

Appen bygger pa sa kallad augmented reality (AR) eller
pa svenska "forstirkt verklighet”. Tekniken "forstarker”
den omgivande verkliga miljon med digital information, Appen forstérker verklighetern med AR.
sdsom grafik, ljud, video och/eller gps-data. Ett annat kiint
exempel dir AR-teknik anvinds dr mobilspelet Pokémon
Go.

Sveaskog har pilottestat "Arboreal Tradhojd” som idr lika
bra som en "lasermitare som kostar flera tusen”, skriver
skogsbolaget i ett pressmeddelande.
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d med AR

Appen finns dven pa engelska och ér gratis att ladda ned i
hela virlden. Men den som vill gora obegransat antal mat-
ningar far betala 65 kronor.

Internationell anpassning planeras

Blir produkten en framgang ska han dven gora det mojligt
att mata tradho6jd i matenheten fot, som till exempel ameri-
kaner foredrar.

— Maénga vill helst ha helt gratis appar i dag, sa jag testar
marknaden for att se om det 4ndd finns en betalningsvilja
hos skogsménniskor. Om det fungerar sa kan vi bygga fler
varianter, siger Johan Ekenstedt och fortsitter:

— Vi tittar nu ocksa pa att utveckla en ny 16sning som
man kan mata allt i skogen med, till exempel grundytor,
stamantal, diametrar, dimensionsfordelningar och hojder.

David Gustavsson

davud.gustavsson@atl.nu

M Vi tittar nu ocksa
pa att utveckla en ny
|6sning som man kan
mata allt i skogen
med. €

Johan Ekenstedt, Arboreal.
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Haller koll pa brunsten i mobilen

SONARP.

N&r nagon av kottproducenten Sven-Olof Higgs kor
visar tecken pa brunst kommer ett larm via en app
i mobilen. En investering

som har dkat lonsamheten och frigjort vardefull tid.

Charolaiskorna i Sven-Olof Haggs stora 16sdriftsstall utanfor
Eslov njuter av den stigande varviarmen. Solen lyser upp deras
gula 6ronmarken fran Jordbruksverket. Men de har
aven ett annat 6ronmérke i form av en liten orange
sensor. Nar djuren gar in i brunst skickar sen-
sorn signaler via en antenn varpa Sven-Olof
Higg far ett larm i sin mobiltelefon och

snabbt kan boka in seminering.

- Det hir systemet, som heter Cow Ma-
nager, kidnner av nir korna ror sig mer,
slutar tugga och nir deras kroppstempe-
ratur stiger. Det ar vildigt fiffigt, siger han.

Totalt har 60 av Sven-Olof Héggs 175 cha-
rolaiskor forsetts med sensorer. Han har med-
vetet valt ut de djur som han helst vill ha kvigkalvar
efter och dirfor satsar pa att seminera. Resten av flocken
slapper han tjur till.

Frigor mycket tid
Tidigare hade Sven-Olof Higg sina kor samlade och fick
tillbringa manga timmar i stallet under brunsttider.

— Sedan jag satsade pa det hir frigérs mycket tid, nagot
som inte minst ar extra viardefullt under varbruket. Dessut-
om kan det vara svart att uppticka brunsten hos ildre kor,
de kanske bara visar tecken under en kort stund, siger han.

En annan fordel med Cow Manager 4r att triffsikerhe-
ten ar hog. Forsta gdngen Sven-Olof Hagg anvinde syste-

> ATLTV

Sa fungerar appen.

Klicka har eller scanna
QR-koden.

met blev 55 av totalt 59 seminerade kor driktiga.

- Det kan jamforas med det basta aret tidigare da bara 45
av 55 seminerade djur blev driktiga. Sa systemet har blivit
ekonomiskt lonsamt, siger han.

Hur ser da kalkylen ut? Sven-Olof Hagg betalade 40 000
kronor f6r 60 sensorer plus kringutrustning. Batteriet ska
enligt tillverkaren halla i minst fem ar. Nagot som ger en
arskostnad pa 8 000 kronor.

— Det forsta aret lyckades vi med tva embryon mer
an vanligt. Bara ett embryo ar virt lika mycket
som arskostnaden. Vid sidan av det ekono-
miska kan dessutom semineringstiderna

halveras, siger Sven-Olof Higg.

Flera har visat intresse

Cow Manager ir vanligare pa mjolkgar-

dar 4n bland kéttproducenter. Men Sven-
Olof Hagg tror att fler lantbrukare inrikta-
de pé avel kommer att skaffa det.
Han menar att det dr viktigt aven f6r not-

kottsforetagare att hanga med i den snabbt 6kande

digitaliseringen av lantbruket. Flera av hans kolleger i nér-
omradet har ringt och visat intresse for systemet.

- Eftersom ravarupriserna inte stiger kréivs kostnadsef-
fektivitet. Varje liten grej som kan hjalpa till att kapa de dar
kronorna ér av godo, sdger han.

Trots att Sven-Olof Hagg har dygnet runt-bevakning av
sina kors brunst via appen i mobilen tillbringar han dnda
nistan lika mycket tid i stallet som tidigare.

- Haha, jo, sé blir det. Jag tycker ju om kor. Det dr darfor
jag valt att jobba med det hir, sidger han och ler.

Johan Joelsson

red@atl.nu
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Charolaisuppfodaren Sven-Olof Hagg ar ndjd med syste-
met som haller koll pa kornas brunst och skickar ett larm
till mobilen nar det ar dags fér seminering.

FOTO: JOHAN JOELSSON

Cow Manager

Cow Manager ar ett nederlandskt
system som haller koll pa besétt-
ningen dygnet runt. Taggarna som
fasts pa kornas 6ron méater aktivi-
tet, attid, idissling, vilotid och tem-
peratur.

Med hjalp av informationen varnar den till motta-
garens mobiltelefon om en ko ar brunstig eller vi-
sar tecken pa sjukdom. All data sammanstalls &ven
i ett program dar den visas i ett diagram.

KALLA: SKANESEMIN
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Appen riknar pa
kronhjortsskadorna

Vad blir den ekonomiska effekten av kronhjortarnas
granbarksdiet? En app som utvecklats av SLU och
Skogsstyrelsen hjilper skogsigare att rikna pa
skadorna.

I Skane har granbarksitande kronhjortar linge varit ett
problem. Men med kronviltsstammens utbredning blir
skadorna vanligare i andra ldn. Forskningen kring skador-
nas effekter ar begrinsad, troligtvis bjuder betten in till
svampsporer och réta som forsamrar vedens kvalitet.

— I Sverige oroar vi oss mest 6ver skador pa granen dér
aven aldre trad utsitts. Men i Europa finns uppgifter om
att kronhjortar skalar bark fran ett 20-tal tradarter, sidger
Annika Felton, doktor i skogsekologi vid SLU Alnarp.

Appen, som kan laddas ner gratis, utvecklades i samarbe-
te med Skogsstyrelsen soma ofta far frdgor om problemet.
Henrik Andersson, chef f6r Skogsstyrelsen Skane, kom
med idén att ta fram ett verktyg som ger vigledning om
nir det ar ekonomiskt gynnsamt att avverka skadade be-
stand. Darfor sjosattes ett tvaarigt projekt som forra dret
borjade med en inventering av Skanes kronskotselomra-
den.

Réaknar ut inkomstbortfall
I appen, byggd for bordiga granmarker, matar du in medel-
diameter, antal stammar per hektar och tradens beriaknade
alder vid slutavverkning.

Dérefter anges hur stor del av dagens bestdnd som drab-
bats av kronhjortsskador eller vanlig réta samt en upp-
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skattning om skadeandelen vid slutavverkning. Appen
raknar sedan ut inkomstbortfallet per hektar och skogsku-
bikmeter, bade enligt dagens skadenivé och vid den upp-
skattade slutavverkningen.

Det gér dven att se hur stor avkastningen skulle bli utan
skador, med nuvarande skador samt med den uppskattade
skadenivan.

— Med appen kan skogsigare testa olika scenarier. Vi
tror att de flesta kommer att mirka att det trots allt I6nar
sig att 1ata triden sta kvar i stéllet for att avverka i fortid,
sdger Annika Felton.

Jonatan Jacobson
040-60164 95 red@atl.nu

Appen kronhjortsskador

Appen finns tillgénglig till bade An-
droid och Iphone.

Professor Urban Nilsson har arbe-
tat med tillvdxtmodeller och sys-
temutvecklare Magnus Mossberg har
Overfort kunskapen till en fungeran-
de app.

Projektet ar en del av samverkansplattformen Part-
nerskap Alnarp och finansieras av Skogsstyrelsen,
Sédra Skogsédgarna och LRF Skane. KALLA: SLU

Appen ar byggd for bordiga granmarker.
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Kamerateknik lyfter mjolkroboten

VINGAKER.

V300 ér ett stort framsteg for DeLaval men ocksa for
robotmjolkningen. Hemligheten sitter i den nya kame-
ran som hittar spenarna med stor precision. ATL har
besokt Arnebiéicks gard utanfor Vingaker for att titta
narmare pa roboten som kapar 40-50 sekunder pa
varje mjolkning.

- Den gamla jobbar med en laser som sitter pa spenkoppen
medan den hir roboten har en kamera som ér helt jakla
fantastisk och som inte behover ldsa av en spene i taget for
att veta var ndsta dr. Den gar direkt bak och sitter pa den
bakre spenen frin borjan, siger Joakim Kindstrom nér vi
mots pa hans gard utanfor Vingédker i Sodermanland.

Han driver en av fem gardar som DeLaval har samarbetat
med under utvecklingen av nya VMS V300. Redan nir ro-
boten kom till gdrden i sitt forsta utforande 2016 mirktes
en markant forbittring jamfort med foretagets tidigare ro-
botmodell.

Exakt sprejning

— Det dr mer strul med den gamla roboten 4n med den nya,
sager Joakim Kindstrom och berdttar hur den nya maski-
nen gor att han sillan behover ge sig ut pa kvillar och nit-
ter fOr att serva och atgirda problem.

Vill man géra en mansklig liknelse av den nya kameran
sd ser det ndstan ut som nér vi anvander vara dgon for att
sitta pa spenkoppen, vilket i det hir fallet sker utan att det
blir ndgra belaggningar pé linsen.

Den rengérs numera mellan varje mjélkning med hjilp
av en speciell 16sning som fylls pé varje vecka. Tack vare
den nya kameran far kon dven en mer exakt sprejning av
spenspetsen och inte en underredsbehandling av hela juvret

Eftersom den nya roboten inte behéver kalibreras for att
hitta spenarna pa varje enskild ko gar det ocksa mycket
fortare att satta in nya kor. FOTO: FREDRIK STORK
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Sa fungerar roboten
- se den i arbete.

Klicka har eller scanna
QR-koden.

Alla funktioner kan
styras lika bra i ap-
pen som pa robotens
pekskarm.
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som i den tidigare roboten, férklarar Joakim Kindstrém.

Forutom kameran ir 4ven den nya programvaran, som
har skrivits om fran grunden, en viktig forklaring till alla
resultatforbéttringar. Sammantaget gor dessa forbittringar
att maskinen kapar mellan 40 och 50 sekunder pa varje
mjolkning.

Utslaget pa ett ar betyder det att garden frigor kapacitet
som kan anvindas till att stalla in fler djur.

Med den nya roboten foljer dven en ny mobilapp som 4r
fullt integrerad med roboten. Det betyder att alla processer
kan styras och 6vervakas dnnu smidigare pa distans, vilket
innebir en stor trygghet.

- Programvarumassigt 4r den har mycket stabilare. Det
sista stopplarmet vi hade berodde pa en hund som sprang
in och dessférinnan berodde det pd en kviga som hade
sparkat av slangen till en av spenkopparna. Sadant ar svart
att fixa pa distans, siger Joakim Kindstrom.

"Fantastiskt samarbete”

Som tidigare ir tre serviceintervaller per dr rekommende-

rade. Prissittningen och servicekostnaden ska diremot va-
ranagot lagre dn for den tidigare generationen pa grund av
att alla komponenter har integrerats pa ett bittre sitt.

Efter lanseringen av V300 stingdes Arnebicks gard for
nya tester.

— Vad som ska testas vet jag faktiskt inte 4n, det 4r andra
som séger dt mig vad jag ska jobba med. Men det 4r ett fan-
tastiskt samarbete dér jag far fri mj6lkkapacitet av det ny-
aste som finns och dar jag har tillgédng till de skarpaste ser-
viceminniskor som gar att fd tag pa. Jag tjinar varenda dag
pé det hir, sidger Joakim Kindstrom.

Fredrik Stork
fredrik.stork@atl.nu


https://www.atl.nu/teknik/delavals-vms-v300s-hemlighet-sitter-i-kameran/
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Bill forutspar farbondens framtid

ARMIDALE, AUSTRALIEN.

Varje morgon klockan sju plingar mobilen till. Det &r
farbondens kompis Bill som har sint ett sms med en
uppdatering om gardens méjliga risker, just denna dag.

Fréaga Bill 4r Australiens forsta jordbruksapp som forutspar
framtiden. Appen ger lantbrukarna information flera ma-
nader framat sa att de kan jamf6ra olika riskreducerande
strategier, inklusive olika kemiska behandlingar och hus-
djurshallning.

— Problemet som vi blev ombedda att [sa var att férutse
farsjukdomar och andra negativa hindelser pa garden som
skulle kunna paverka farbondens produktivitet, siger Jo-
han Boshoff, chef 6ver avdelningen f6r Computation, ana-
lytics, software och informatics (CASI) vid University of
New England, Armidale, som ligger bakom appen.

Fréga Bills data kommer fran BOM, Australiens motsva-
righet till SMHI, samt uppgifter som bonden lagt in i pro-
grammet nir hen registrerade sin gard. BOM bistar med 30
ars historisk viderleksdata samt dagliga observationer.
Dessa sammanfogas till olika prognoser, sannolika och de-
terministiska.

— Vad folk inte inser dr att vad som hdnder pa garden i
dag, det 4r ett resultat av vidret de senaste tva ménaderna.
Och vad som hinder nu, det kommer att driva gardens risk
och produktivitet de kommande tvd ménaderna.

Information som bonden behdver mata in i Fraga Bill dr
bland annat tidpunkt for betickning, lamning, klippning,
vilka kemiska behandlingar faren har fitt och avvinjning.
Om genetiska uppgifter finns lagrade kan dven dessa lan-
kas till Fraga Bill.

Johan Boshoff och hans team har f6rsokt att gora bon-
dernas input minimal och enkel. Detta eftersom bonderna

vill tillbringa s4 lite tid som mojligt framf6r datorn.

- En typisk farbonde kan komma igdng med appen efter
runt 15 minuter, sédger Johan Boshoff.

- Och nir de val har kommit igang ber vi dem bara upp-
datera stora gardshindelser, som en f6rsiljning av 50 eller
100 far. De behover inte registrera mindre saker, som om
ett eller tva far har dott.

Ett av de stora problem som Fréaga Bill kan hjilpa till med
ar att dra ner pa flugangrepp. Man berédknar att farindu-
strin férlorar 0,18 miljarder dollar/ar pa grund av spyflu-
gan som ligger dgg i farens ull. Agg som sedan blir till lar-
ver som livnir sig pa faret.

Vad Fréga Bill gor 4r att beritta f6r bonden om och nar
flugangrepp kommer att ske, vilket &r mycket troligt efter
stor nederbord och hog virme.

- Fraga Bill rekommenderar direfter olika typer av be-
handlingar infor flugangreppen. Bonden kan antingen
klippa ullen frin djurets bakdel, som vi kallar for crut-
ching, eller anvinda kemikalier.

Men eftersom det finns manga olika kemikalier sa vet
inte alltid bonden vilken produkt hen ska anvinda och nir.
Det 4r manga olika faktorer som spelar in vid val av kemi-
kalier, som dagstemperatur, hur manga meter ver havet
garden ligger och markfuktighet.

— Bill gor det aven mojligt for bonden att utvirdera effek-
terna av olika produkter och bestimmer sedan sjilv vad
som passar bist for hans eller hennes verksamhet, siger Jo-
han Boshoff.

I dagsldget har Fraga Bill 250 registrerade gardar. Nasta
utmaning blir att Gvertyga landets 6vriga 31 546 fargardar
om att Bill verkligen kan f6rutspa framtiden, helt utan magi.

Ulrika Eriksson
red@atl.nu
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Johan Boshoff basar 6ver elva anstéllda vid CASI, Univer-
sity of New England, Armidale. Runt 100 personer fran
olika foretag och organisationer har tillsammans med ho-
nom varit inblandade i projektet med Ask Bill.

FOTO: ULRIKA ERIKSSON

Fler program for farbGnder

Till farindustrin har CASI har &ven tagit fram:

Ram select: Ett program som hjdlper bonden att
vdlja den basta bocken for flocken.

Sheep DNA: Ett genetiskt forbattringsprogram.

Forskningscentret Sheep CRC

Farforskningscentret Sheep CRC &r uppbyggt av 41
australiska organisationer och foretag som &r invol-
verade i farindustrin.

Deras arbete gar ut pa att se till att Australiens
forskningsresultat, de senaste 20 aren, anvands
konstruktivt av farindustrin.
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Takmonterad kamera. Bildmaterialet blir diagram

i Skovs egen onlinelosning.

Kameran mater
grisarnas tillvaxt

JONKOPING.

Kameran ProGrow fran danska Skov méter grisarnas
tillvaxt och presenterar ett medelvarde genom att
processa ett stort bildmaterial.

- Vi vidger djuren genom att ta bilder. Kamerorna monteras
per avdelning och alltsé inte per box och vanligtvis kravs
det mellan tva och fyra kameror f6r att bedoma djurens
tillvaxt, sager Ingemar Fransson som 4r regionansvarig for
Skov i Sverige, Norge och Finland.

Han understryker att berakningarna sker pa gruppniva
och alltsa inte pa individniva. Tanken dr att man ska an-
vinda tekniken for att 6vervaka djuren och anpassa foder-
givan.

— I Danmark ligger traffsikerheten pa 90-95 procent.
Det ska gora det mojligt att anpassa djurens foderintag
men kan ocksé ge vissa hilsoférdelar och skapa mindre
stress for djuren eftersom man inte behover stilla dem pa
en vag.

Systemet kopplas till Skovs egen 16sning dir man loggar
in och ser tillvixten och finns i dag installerat pa lantbruk i
béde Norge och Danmark. Daremot finns det dnnu inte in-
stallerat i Sverige.

Fredrik Stork
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Sensorer styr klimatet i potatislagret

Johan Nilsson pa Gotland har under det senaste de-
cenniet utvecklat en ny produkt for att lagra potatis.

- Nar man ska hitta en optimal temperatur och
ventilation for potatis giller det att vara noggrann,
sdger han.

Johan Nilsson dr utbildad maskiningenjor och uppvixt pa
den gotlindska landsbygden. En av hans kompisar pé 6n,
potatisodlaren Jakob Ansén, berdttade att han var missn6jd
med ventilationen i sitt lager.

- 2010 borjade vi systematiskt undersoka forhallandena i
lokalen, berittar Johan Nilsson.

- Vi mitte luftstrommarna i lagret och kom fram till att
det fanns mycket att forbittra.

Johan Nilsson har sedan dess utvecklat en ny 13sning.
Genom sitt foretag Agrogain har han skapat ett flexibelt
kyl- och ventilationssystem, som bygger pa att sensorer
samlar data om lagret. Sensorerna styr anlaggningen sa att
ett jaimnt flode av god luftkvalitet passerar potatisen.

- En av utmaningarna dr att minimera uttorkningen.
Potatisen kan forlora mycket vatten nir den ligger i lagret,
sdger Johan Nilsson.

Torka och ldka

Efter sin forsta prototyp hos Jakob Ansén byggde Johan
Nilsson nya ventilationssystem till flera andra potatisodla-
re pa Gotland. Forutsittningarna varierar bade mellan oli-
ka gardar och mellan arstiderna.

- Under den forsta perioden efter plockning vill man ge
potatisen optimala forutsattningar att torka och lika. Pota-
tis far alltid mekaniska skador i samband med skord.

- Under lagringsperioden giller det att halla temperatu-
ren konstant och att luftfuktigheteten blir s hog som moj-
ligt utan att det blir kondensutfillning.

For ménga potatisodlare ar lagringen mycket viktig eko-
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Johan Nilsson far ibland hjélp av sin far, Torsten Nilsson,
vid monteringen av sina ventilationssystem.

FOTO: DAVID BJELKE

nomiskt eftersom odlaren far betalt efter kvalitet.

Om det ér felaktiga forutsittningar i lagret 6kar dven ris-
ken for att potatisen utvecklar sjukdomar. Under 2018 och
2019 har intresset hos svenska potatisodlare okat for Johan
Nilssons uppfinning.

Okar kapaciteten
- Ryktena om min kyl- och ventilationslésning har spridit
sig utan att jag har beh6vt marknadsfora mig. Flera lant-
brukare pa fastlandet och pa 6n har gjort bestéllningar.
Samtidigt haller jag pa att 6ka produktionskapaciteten, vil-
ket dr positivt.

Fredrik Loberg

red@atl.nu
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Fjarrstyrt skogsjobb mojligt med 56

ESKILSTUNA.
Med en ny 5G-mast pa plats i Eskilstuna testar Volvo
att kdra maskiner med fjarrstyrning.

- Det dr lite TV-spelskansla, siger Johanna Hugga-
re, avdelningschef pa Volvo.

I mars 2019 invigde Volvo, Telia och Ericsson sitt forsta in-
dustriella 5G-nit pa Volvos anlaggning i Eskilstuna. Det
nya nitet dr tinkt att anvindas for att fjarrstyra maskiner
och Volvo har tidigare pratat om anlaggningar som kan
skotas helt utan manniskor pa plats.

Volvo ar forst ut med fjirrstyrning inom anlaggnings-
branschen men flera andra sektioner har ocksa tittat pa
mojligheten med fjarrstyrning. Bland annat det svenska
lastbilsforetaget Einride vars lastbilar fjarrstyrs fran en
forarcentral. Ddr hoppas man redan om ett ar kora fjarr-
styrda lastbilar mellan Helsingborg och Géteborg.

Aven skogsbranschen har borjat se over majligheten for
fjarrstyrning. Bland annat menar man att méjligheten att
styra skogsmaskiner pa hall kan minska bristen pa ma-
skinforare dd manga forare valt bort arbete i skogen pé
grund av stora avstind mellan jobbet och hemmet.

Styr via projektorskdarm

Volvo CE visade hur en férare kunde sitta i en lokal drygt
500 meter bort fran hjullastaren och styra via en stor pro-
jektorskarm och ett litet forarsite. Volvo har lagt till att f6-
rarsitet bland annat skakar till realistiskt for att forbattra
korupplevelsen.

— Det ir lite TV-spelskinsla 6ver det hela men man har
samtidigt en bra dverblick ndr man kor trots att man inte
ar dar. Du har ju stora skdrmar som visar sidorna, bakat
och fram utan ndgot som ér i vigen sa du kdnner att du har

"Det ar lite
TV-spelskdnsla

over det hela.”

kontroll. Att det skakar till gor ocksa att forare kan kdnna
av marken de kor p3, siger Johanna Huggare, Volvos avdel-
ningschef pa divisionen intelligenta maskiner.

An s linge har man lite problem med att fA till djupseen- ~ Féraren styr frén ett litet forarsate uppkopplad framfér
deti kérningen. en stor projektor som visar sikten fram, bak och at sidor-

na. FOTO: ALEXANDER WEIMAR

Snabbare nitverk
Det som tidigare har héllit tillbaka fjarrstyrningen ér has-
tigheten pa de natverk som funnits tillgingliga. Varken
3G- eller 4G-niten har varit snabba nog for att klara av all
data som ska skickas mellan maskinerna och forarcentra-
len. Tanken &r att 5G nu &r sa pass snabbt att varje knapp-
tryck fran centralen direkt skickas och registreras av ma-
skinen utan fordrojning.

- Hastighetsmissigt skulle fiber funka men da har du en
sladd som 4r i vagen. Wifi, 3G och 4G ir tyvérr for lang-
samma. 5G-tekniken &r i framkant for hur data transpor-
teras och genom den kan man f4 till en sa liten f6rdrojning
som mojligt, sager Anders Olsson, VD pa Telia Sverige.

Alexander Weimar

alexander.weimar@atl.nu
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Alternativa oronbrickor for getter

UPPSALA.

Pa Ultuna forbereds just nu ett forsok med alternativ
markning av getter som tros kunna fordndra villkoren
for getproduktionen - och kanske dven for far- och
notproduktionen.

Enligt en enkat som SLU i Ultuna skickat ut anser 81 pro-
cent av de svarande att ronmirkning av getter fungerar
daligt. Ytterligare 9 procent tycker att det ar mindre bra.
Enkiten ska nu f6ljas upp av en praktisk studie som pa
sikt ska omfatta minst 200 getter, berdttar Madeleine Hog-
berg, forskare och larare pa Ultuna. Syftet dr att se om det
ar mojligt med alternativa markningsmetoder i framtiden.

Delas in i tre grupper

De djur som ingér pa varje gard delas upp i tre grupper. En
grupp utrustas med bolustranspondrar. En grupp far chip
under huden plus individuellt mirkta ankelband. En grupp
far individuellt mérkta ankelband som ocksa innehaller ett
chip.

Madeleine Hogberg ser manga férdelar med att mirka
djuren med bolustranspondrar. Det handlar inte bara om
att de slipper hil i 6ronen som riskerar att infekteras — en
annan sorts miarkning borde ocksa minska stoldriskerna
da det blir omojligt att byta ut eller plocka bort den med
mindre dn att djuret slaktas.

Data och GPS

I framtiden kan man tinka sig att transpondrarna dven le-
vererar data till djurdgaren om till exempel djurets tempe-
ratur och allméntillstand. Kanske kan de utrustas med en
GPS-sindare, menar Madeleine Hogberg.

I dag har médnga getter problem med 6ronmirkningen.

Madeleine Hogberg &r omsvirmad av getter bade pa job-
bet och privat. Hemma har hon sju stycken som dven ska
medverka i Ultunas forsok. FOTO: MIKAEL MARKLUND

> ATLTV

Sa fungerar
bolustranspondrar.

Klicka har eller scanna
QR-koden.
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Men det 4r inte sakert att de alternativa meto-
der som testas &r problemfria:

- Kanske uppticker vi att ankelbanden inte
fungerar, att de lossnar eller att de gor sé att
djuren fastnar nir de ar ute och betar. Och moj-

ligen spottar djuren ut bolustranspondrarna Bolustrans-
nér de idisslar, siger Madeleine Hogberg. pondrar och
Men i grunden &r hon positiv, framst till ankelband
bolustranspondrarna. testas.
— Jag tror inte att det kommer att bli nagra
stora problem.

Hon riknar med att det kommer att ta omkring tva ar
innan projektet 4r 6ver och det gér att dra nagra slutsatser.
Da idr det upp till Jordbruksverket om de svenska reglerna
for hur getter ska markas dndras eller inte.

Om forsoket leder till forindrade regler behover det inte
stanna vid getter, menar Madeleine Hogberg.

— Det hir skulle formodligen fungera lika bra pa far och
notboskap.

Mikael Marklund

mikael.marklund@atl.nu

Obligatorisk mdrkning

Alla far och getter ska vara markta med en bricka i
varje 6ra senast sex manader efter fodseln. Brick-
an ska vara markt med landskoden for Sverige, SE,
samt produktionsplatsnummer.

Reglerna géller alla far och getter fédda efter den 9
juli 2005. D4 skarpte EU regelverket eftersom de ti-
digare bestammelserna for identifiering och regist-
rering inte ansags tillrackliga nér det géllde utbrott
av exempelvis mul- och klévsjuka.


https://www.atl.nu/atltv/atl/lantbruk/de-testar-chip-i-getmagen/u2FUuHegzdKYLuoyttNzHw/?utm_source=print&utm_campaign=qr
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Ridlektion med

UPPLANDS BRO.

Det skulle kunna vara vilken ridlektion som helst i
ridhuset i Upplands Bro. 14-ariga Saga Lannefelt hop-
par sin D-ponny Droppan under tranaren Marit
Flyhammers ledning. Det ar bara det att tranaren
sitter vid sin dator flera mil bort och coachar genom
ett headset.

Det var nir Jenny Strahle hittade tillbaka till ridsporten ef-
ter att ha varit borta i dtta r som hon slogs av att utveck-
lingen statt helt stilla.

— Nir jag hade hist och red hade jag histen i Stockholm
och red for en trinare i Skane. Det var dyrt, tog tid och lo-
gistiken var besvirlig. Det gjorde att det blev f6r sidllan som
jag tranade.

P4 atta ar hade alltsa inget hént. Jenny Strahle, som dé
var marknadschef pa Sigma I'T Consulting, gick i starta
eget-tankar och borjade fundera pa om hon kunde 16sa tri-
ningsproblematiken med hjilp av teknik.

Stort intresse for effektivisering

En snabb marknadsunders6kning bland 350 ryttare visade
att 86 procent 6nskade att de kunde rida for instruktor of-
tare men hindrades av tiden, kostnaden och logistiken.

— Sattet att arbeta inom ridsporten gar att effektivisera,
det 4r smartare om ryttare och tranare inte behover ses pa
samma plats, menar Jenny Stréhle.

Sagt och gjort. Hon sa upp sig och borjade bygga foretag.
Sokte efter en medgrundare och fann Karin Lindell genom
en artikel om horsetech pa Linkedin.

— Jag laste artikeln och kontaktade Jenny, vi kdnde inte
varandra alls innan, beréttar Karin Lindell som pa den ti-
den var kommunikationschef pa Telenor.
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tranaren pa distans

"Det ar
smartare om
ryttare och tranare
inte behdver ses pa

samma plats."”

— Jag bara kinde att jag maste fa vara med pa den hir re-
san.

Det var 2017. Ett och ett halvt ar senare, har appen
slippts till allmédnheten efter att ha testats under en tid. Det
finns 140 tranare att vilja pa. Marit Flyhammer, C-tranare
i hoppning och dressyr, dr en av dem.

— Den hir tjansten gor att jag kan né fler och bli tillgang-
lig for ryttarna, berittar hon innan hon atergér till att in-
struera och coacha ekipaget pd skidrmen.

Bra kontakt med trénaren

Det ar hoppning pa schemat. I ridhuset star ett stativ med
en telefon som filmar det som hiander. Saga Lannefelt och
hennes mamma Kristina har headset pé sig som dr koppla-
de till telefonen och hor allt som Marit Flyhammer séger.

Tekniken fungerar bra.

— Det ir jattebra ljud och man hamnar som i en bubbla,
jag kdnner mig lugnare pa nagot vis nar det bara ar jag och
trinaren som har kontakt, sdger Saga Lannefelt efter att
hon ridit en lektion pa distans for forsta gangen.

— Det hir ska jag gora igen.

Men framfor allt tainker hon att det kan vara vildigt bra
att ha med tranaren via appen pa framridningen eller nir

-5
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140 trénare finns att tillga i Ridesum, Marit Flyhammer
ar en av dem. FOTO: MARI NALSEN

=» man gar banan pd tivling. Eller att kunna rida for trénare i
andra ldnder.
— Det har vi redan anvindare som gor, sager Jenny
Strahle. Det ar islandshéstsryttare som rider for trinare pa
Island, berittar hon.

Rad om foder och hiltor

Forutom direktstreaming kan appen anvindas till att fa
feedback pa redan filmat material och fa hjilp med andra
problem sdsom svarlastade histar, foderradgivning och
histar med héltor eller rorelseproblem.

— Jaghaller dven pa med laserbehandlingar pa hist, jag
kan anvianda tekniken till det ocksa. Kunder kan filma
svullnader och sér och jag kan ge en direkt feedback om jag
tror behandling skulle vara aktuell. sager Karin Flyhammer.

— Det spar tid och jag behover inte fysiskt vara pa plats
for att ge ett snabbt svar.

Ridesum ar kostnadsfri for alla att anvinda till en borjan
men kommer s& smaningom att slippas i en betalversion
med extratjinster. Jenny Strahle och Karin Lindell nojer
sig inte med att erdvra Sverige med appen utan tanker sig
att ga globalt ganska snart.

- Det finns stora mojligheter att vixa stort eftersom det
ar ett kundproblem vi I6ser, sdger Jenny Strahle.

Mari Ndlsén  Saga Lannefelt med sin D-ponny Droppan.

red@atl.nu
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Fler tjanster

Equilab: En app som ger ryttaren mojlighet att tra-
na mer hallbart eftersom den sparar hastens rorel-
ser.

Trotto: En plattform som gor det Iatt att dela infor-
mation om en

specifik hast till alla dess intressenter sdsom &gare,
skotare, och trénare.

Ztable: Traningskalender och socialt natverkande

Night watch: Hall koll pd hastens valmaende dyg-
net runt genom en hégteknologisk grimma.

Horse Com: Horlurar for hast som spelar musik for
att sénka stressnivan.

KALLA: JENNY STRAHLE

Ridesum

Jenny
Strahle
och Karin
Lindell

Grundare: Jenny Strahle och Karin Lindell.

Lanserades: Januari 2019.

Sa gar det till: Ryttaren laddar hem appen och re-
gistrerar sig. Darefter kan hen séka efter trdnare
och experter samt boka tid.

Tranaren ldgger upp en profil, blir bokningsbar och
kan sedan coacha fran en dator eller Isplatta var-
somhelst.

NIASTYN I4VIN :0L04
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Uppkopplad grimma blir allt smartare

ALLERUM.

Med en tradlds sensor pa histen gar det nu att pa
distans halla koll pa hur djuret mar och beter sig.
Hastédgaren far tidigt varningar om det ar nagot fel
och atgéirder kan sittas in.

I en hage utanfor Allerum i Skane springer lusitanohings-
ten Xelim piggt omkring, pahejad av sin dgare Priscilla
Olsson. I pannan, fisti en sirskild grimma, sitter en sensor
som bade kianner av hur tuggmusklerna jobbar och hur
histen ror pa huvudet.

Dessutom har den en inbyggd GPS for att halla koll pa
histens position.

Sjuka hastar fodde en idé

Utifrdn den data som sensorn producerar, och i realtid
skickar tradlost till en server, kan systemet rikna ut om
beteendet avviker och direkt larma dgaren via en app i tele-
fonen.

— Det 4r som att man har histen med sig i fickan, siger
Priscilla Olsson, marknadsansvarig for systemet Hoofstep
som systemet heter.

Hon och maken Per-Eric Olsson r tva av fyra upphovs-
personer. Idén till systemet féddes ndr deras egna histar
blev sjuka. De har bland annat haft tva fall av kolik.

— Det finns en del klassiska monster, som att de lagger
sig ner och tittar mot buken, att de kan lyfta ena bakbenet
mot buken och att de borjar rulla. Om de bérjar rulla med
tita intervaller sa har de vildigt ont och dé ar det risk for
tarmvred. Plus att de slutar ita, séger Priscilla Olsson.

Forindringen i beteende kommer oftast innan djuret pa-
verkas av forandrad puls eller feber och darfér kan Hoof-
step ge tidiga varningar om ndgot ar galet.

GPS-position, tuggmusklernas arbete och huvudets rorel-
semonster registreras av sensorn i pannan pa djuret.

Priscilla Olssons lusitanohingst Xelim var en av de forsta
uppkopplade histarna pa garden utanfor Allerum i Skane.

Sensorn &r bdjd och placeras i pannan pa hasten.
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Sensorerna ar valdigt exakta och kan registrera om ett djur
tuggar, star, ligger eller rullar. Systemet &r sa kénsligt att det
till och med gar att identifiera vilken gdngart histen anvinder
och kan visa vilken sida en eventuell hilta sitter pa.

Ju fler hidstar som ar uppkopplade, desto mer data om
olika hastar samlas i Hoofsteps databas, vilket hela tiden
gor systemet smartare. Det ppnar ocksa helt nya mojlig-
heter for hastforskningen. Redan nu har man samarbeten
pa gang.

— Forskningen i dag dr kvantitativt begrinsad av hur
mycket data och hur ménga histar man kan titta pa. Den
databas vi bygger upp gor ju att man kan forska pa beteen-
den pé helt andra nivaer 4n i dag, bade vad giller djup och
bredd, siger Karl Forssman, kundansvarig.

Kor, lamm och grisar?

En forserie av systemet finns redan ute hos histigare som
hjalper till med utvirdering och finputsning av systemet.
Annu fler kunder kommer att fa tillgang till systemet till
varen.

Pa lingre sikt kan applikationen ocksd anvindas for fler
djurarter. Men da kravs att beteendemodellerna anpassas
for dessa djurarter.

— S& kommer det ndgon som vill samarbeta och kan ta en
del av jobbet sa dr vi sjilvklart intresserade, siger VD
Per-Eric Olsson.

Vid introduktionen kommer man att satsa pa en modell
med abonnemang for kunderna och malet &r att priset ska
vara 6verkomligt.

— Har man rad att kopa hist, trins och schabrak sa har
man rad med detta, siger Priscilla Olsson.

Hans Dahigren
red@atl.nu



SPECIALUTGAVA FRAN ATL - LANTBRUKETS AFFARSTIDNING

#11 TEMA: DIGITALISERING

Skogen skannas = vem ager datan?

For att oka tempot i arbetet medfinansierar skogsna-
ringen den nya laserskanningen av skogen. Men asik-
terna gar isdr om vem som ska ha tillgang till datan.

Det andra omdrevet med laserskanning av Sveriges skogar
ar nu i gang. Staten har anslagit 12 miljoner kronor per ar
for arbetet men for att 6ka tempot har dven skogsniringen
gatt in med delfinansiering. De organisationer som skjutit
till pengar dr Bergvik, Billerud Korsnis, Holmen Skog,
Norra Skogsiagarna, SCA Skog, Sveaskog, Skogssillskapet
och Svenska kyrkan.

- Skogsniringens bidrag ligger pa 2-2,5 miljoner kronor
per ar och gor att vi kan korta ned tiden med 1-2 ar, séger
Liselott Nilsson, projektledare pa Skogsstyrelsen.

Bittre planeringsunderlag

Aven med medfinansieringen kommer arbetet att ta 6 till 7
ar. Skanningen ger information om bland annat virkesfor-
rad, grundyta, medelhojd, medeldiameter och biomassa,
men dven om markforhallanden och -fuktighet. Fordelar-
na for skogsbruket ér stora, anser Liselott Nilsson.

- Vifér en detaljerad, uppdaterad information om sko-
gen. Det ger bittre planeringsunderlag med hogre kvalitet
som gOr att det gar att jobba mer effektivt.

En forsta laserskanning genomférdes 2009-2014. Nar den
nu gors om kommer det ocksa att gé att se volymutveckling,
gora tillvixtmodeller och berikna bonitet.

Oppen data

Men skanningen ér inte okontroversiell. Av uppdraget fran
regeringen framgdr att data ska vara 6ppen och avgiftsfri
for alla. Det innebdr att det gar att fa detaljerad informa-

Kartlaggning av Sveriges skogar med hjalp av laserskan-
ning paqgar for fullt.

""Vi far en
detaljerad,

uppdaterad
information om
skogen. "

Liselott Nilsson
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tion om annan skog 4n sin egen, vilket kan vara ett integri-
tetsproblem. Men Liselott Nilsson ser ocksa en réttviseas-
pekt i att staten genomfor skanningen.

— De stora bolagen skulle kunna genomfora det hir pa
egen hand, vilket skulle ge dem en orittvis konkurrensfor-
del mot mindre markigare. Pa det hir sittet blir spelplanen
lika for liten och stor.

Svart att ga tillbaka
- Vi for en 6ppen dialog om integritetsfragan, samtidigt
som det dr at det hallet samhillet gir i dag. Mycket infor-
mation finns allmént tillganglig genom till exempel Google
och satellitbilder. Det ar ocksa svéart och kostsamt att ga till-
baka, ungefir som att byta mejlen mot fax, och vi vet dven
att faltbaserade miatningar ar mycket personberoende, sager
Liselott Nilsson.

Ulf Aronsson

ulf.aronsson@atl.nu

Fakta

Sveriges cirka 330 000 skogsagare aqger tillsam-
mans 50 procent av skogen.

Om de skulle sta foér hélften av finansieringen for
laserskanning skulle kostnaden bli drygt 18 kronor
per person och ar.

Rsikterna om skanningen gar isdr -
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S0dra och Mellanskog:

Goran Orlander,
Sodra.

"Skanningen gar emot vara varderingar”

Integritetsaspekterna gor att varken Sodra eller
Mellanskog vill medfinansiera laserskanningen. Men
bdgge foreningarna anvinder datan dérifran.

For Mellanskog var det framfor allt integritetsaspekten
som gjorde att de inte ville medfinansiera laserskanningen,
berittar Sture Karlsson, tidigare VD och numera senior
advisor pa Mellanskog.

- Vivill inte medverka till att detaljdata om enskilda
skogsigare sprids. Felanvént har vi rena "1984” med "Store-
bror ser dig”.

Men skanningen kommer ju att genomforas inda?

— Dé far det bli sa men da har inte vi lagt ndgra pengar pa
det. Integritetsfragan dr inte utredd, den behover utredas
forst generellt och sarskilt mot enskilda.

Medlemmarna oroliga
Samma argument har S6dra bakom sitt beslut om att inte
medfinansiera.

— Medlemmarna ér oroliga for att data anvands integri-
tetskrankande. Informationen fran laserskanningen ir ju

som att titta i ndgons bankbok, siger Goran Orlander,
skogsstrateg pa Sodra.

Med samma motivering driver Sodra ocksa sedan tidiga-
re en rittslig process mot Skogsstyrelsens beslut att webb-
publicera avverkningsanmilningar. Vid den senaste stim-
man tillsattes en arbetsgrupp for att se dver integritetsas-
pekterna.

— For oss dr det en viktig principfraga. Vikan inte sitta
in pengar i laserskanningen, det stimmer inte med vara
grundldggande virderingar. Men om skogsdgarna hade fatt
inflytande 6ver hur data skulle anvindas hade vi varit med
direkt.

Sprider inte datan
Samtidigt sticker han inte under stol med att S6dra anvin-
der laserdatan flitigt.

- Vikanske dr en av dem som anvénder det allra mest
men markégarnas data sprids inte vidare. Vi vill inte att
man sitter och tittar pa grannens fastighet, siger Géran
Orlander.

Ulf Aronsson
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Norra skogsdgarna:
“Viktig kalla for oss”

- Laserdata &r en viktig kalla for att utveckla vart
satt att arbeta.
Det sdger Nils Broman om Norra
Skogsdgarnas beslut om att medfi-
nansiera laserskanning av skogen.

Med laserskanningen far Norra Skogs-

dgarna mer enhetlig, yttickande och

farskare data som gor att de kan jobba Nils
effektivare i hela den skogliga processen, Broman
anser Nils Broman, skogschef pa Norra

Skogsédgarna.

Blir effektivare

— Det ger oss mojligheter till bade effektivisering och me-
todutveckling men dven till att hitta nya samverkansmoj-
ligheter mellan skogsagare, sidger Nils Broman.

- Vi gor mycket skogsdgarplaner och data fran laserskan-
ningen kan anviandas for metodutveckling av det arbetet.
Men for att 6ka virdeskapandet och bli effektivare behgver
vi ocksa data dir det saknas skogsdgarplaner i dag.

Béttre insatta
Han ser ocksa fordelar med att vara medfinansiar.

- Vi far insyn och kan paverka genom styrgruppen, vi
blir battre insatta och far tillgang till betadata i ett tidigare
skede dn nir den ar tillganglig via Skogsstyrelsen. Och
skanningen hade genomf6rts dven om vi inte medfinansie-
rat men tagit lingre tid. D3 dr det battre att stotta den for
att fa farskare data, det gynnar Norras medlemmar. Men
det hade varit vilkommet med fler aktérer som stéttat, det
hade sidnkt kostnaden.

UIf Aronsson
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LANGSERUD.
En fientlig hackare kan slicka mjélkrobotarna pa
Varmlands storsta mjolkgard pa nagra minuter.

- Ar man vil inne pa gardens natverk har man
tillgang till precis allting, sdger sdkerhetsexperten

Nicklas Keijser som granskat garden i séllskap med
ATL.

Moderna mjolkgardar ar hogteknologiska fabriker som
standigt ligger uppkopplade mot internet.

Moderna bonder har ddremot sillan tid att sétta sigin i
alla sikerhetsrutiner. Men det har Myndigheten f6r sam-
hillsskydd och beredskap, MSB. Dar finns en sarskild be-
redskapsenhet, CERT-SE, med uppgift att hantera och {6-
rebygga I'T-incidenter.

ATL bjod med Nicklas Keijser fran CERT-SE till broder-
na Jakobsson i virmldndska Guterud som driver tva gardar
med sex mjolkrobotar och 400 kor.

Hans slutsats: Hdr kravs mer sidkerhetstank!

Alltid uppkopplade
Exakt vilka blottor som finns pa Kent, Gote och Olle Ja-
kobssons foretag berittar inte ATL for att inte underlitta
om nagon vill bryta sig in.

— Men grunden &r att viktiga funktioner, som mjélkro-
botarna, alltid ligger uppkopplade mot internet.

Robotarna mjolkar korna individuellt och kdnner igen
dem pé den transponder varje djur bir runt halsen. Ar det
inte dags for mj6lkning slépps inte kon
in.

Datorerna levererar ocksa statistik om hur korna rort sig,
hur mycket de idisslar, nar det dr dags for brunst och deras
hilsoldge. Allt ar kunskap som &r helt central for att fram-

Guteruds gard

Agare: Kent, Gote och Olle Jakobsson.

Verksambhet: Driver Guterud och Kila Séter, tva
mjdlkgardar i Saffle kommun, med totalt 400
mjdlkkor.

Robotar: 6 Lely Astronaut.

Sarbarhet: Egen vattentékt. Helt beroende av el
och diesel. Har eget traktordrivet elaggregat som
kan startas vid strémavbrott.

gangsrikt kunna driva en mjolkgard.

Kent Jakobsson har huvudansvaret f6r djuren pa Gu-
terud. Rasmus Jakobsson skéter datorn dit mjolkroboten ar
ansluten. Bada blir forfarade nér de hor att en angripare
skulle kunna na robotarna pa bara nagra minuter.

— Kommer de in sa langt kan de dndra pd allt, siger Kent.
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Ikgarden litt offer for hackare

— Om nagon verkligen gar in for att forstora f6r oss kan
den kora ut all mjolk i avloppet eller se till att korna inte far
mjolka, siger Rasmus.

Att det gar rader det inget tvivel om. Med sigi sin rygg-
sdck har Nicklas Keijser en utskrift fran ett hackarforum
dér en amerikansk mjolkbonde far hjilp att styra sin robot
fran hemdatorn.

— Men da maste de kdnna till ndgot om gérden och forsta
hur robotarna fungerar. Att allt plotsligt blir krypterat kan
daremot drabba vem som helst, sdger han.

Virus storsta risken

Elaka mejl med skadlig kod, alltsa det som kallas virus,
maskar eller ransomware, ser han som den storsta risken
for en gdrd som Guterud. De som har resurser att stilla till
med riktat eldnde skulle knappast ligga resurser pa en en-
skild gérd.

— Det skulle ge mer pang for hackpengarna att ge sig pa
robotleverantdren i sa fall, siger Nicklas.

Ett troligare scenario dr att nagon som sitter vid kontors-
datorn, personaldatorn eller en annan dator ansluten till
nitverket rakar klicka pa en infekterad lank.

Det kan starta en kryptering som sprider sig till alla da-
torer i samma nit.

Nar datorerna ar krypterade ar de for det mesta omojliga
att ppna utan att betala pengar till utpressarna.

— Det kan ha hint inom tio minuter frin det att man
klickat pa mejlet, sdger Nicklas Keijser.

Da kan bara en bra backup ridda datorerna.

- Vi har avtal med en firma som tar backup. De hjilper
oss 14 fall, sdger Kent Jakobsson.

Borge Nilsson
red@atl.nu
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Sa skyddar du garden mot hackare

Nicklas Keijsers rad:

Skydda natverket med ett I6senord men byt ut
det som leverantoren skickat med. Vdlj garna ett
langt I6senord med minst fyra nonsensord som &r
latta att komma ihag.

Skaffa en I6senordshanterare, en funktion som
finns pa natet. Den hjélper dig att hitta pa nya uni-
ka I6senord och ser till att du inte behdver komma
ihag alla.

Ha flera routrar med var sitt natverk. Kontoret
och de privata datorerna kan ligga pa ett nétverk.
Sjdlva produktionen, i det har fallet mjolkrobotar-
na, ska finnas pa ett annat som dvriga datorer in-
te kommer at.

Kolla att brandvdggen &r pa. Om inte, fréga din ro-
botleverantor eller din IT-firma varfor den inte ar
det.

Se till att det finns antivirusprogram som uppda-
teras ofta.

Uppdatera alltid alla program till senaste versionen.

Bestdm vem som dr administrator och vilka an-
vandare som inte ar det. Om alla har samma be-
horighet kan en angripare styra hela systemet
var an hen bryter sig in.

Ju farre funktioner som ligger online mot internet,
desto hdgre sakerhet.

Har du en fjarrkoppling, till exempel att du styr
mjolkrobotar pa flera gardar fran en dator, beho-
ver du en tvafaktorsverifikation. Det betyder att
du ska verifiera dig pa flera olika satt. Ett I6sen-
ord kan till exempel kombineras med ett program
som du har i din mobil.

MSBs sakerhetsexpert:

Det gar att utfora nistan vilka attacker som helst
med hjdlp av datorer. Men det kraver stora resurser.

- Da ar det nationalstater och inte enskilda hackare
som ligger bakom, sdger sdkerhetsexperten Nicklas
Keijser.

Allt kan hackas. Irans anldggningar f6r anrikning av uran
ir nedsinkta i berget och inte online mot internet. And
ska internetmasken Stuxnet ha férstort upp till tusen an-
rikningscentrifuger redan i borjan av 2010-talet.

Attacker av liknande specialdesignade program som &r
konstruerade for att obemirkt arbeta i bakgrunden har
slagit ut elndtet i Ukraina och skadat n6dvindig sikerhets-
utrustning i Saudiarabien.

- Saddant som for nagra ar sedan var ren science fiction
héander nu i verkligheten, sager Nicklas Keijser pa MSBs
insatsgrupp mot [T-attacker, CERT-SE.

Kréver resurser
Helt sjalvkorande jordbruksredskap forekommer utom-
lands men 4r inte vanliga i Sverige.

Hur svart vore det att fa en armé av sjialvkorande

skordetroskor att blockera motorvigarna eller dansa

balett pa Sergels torg?

- Det ér fullt mojligt men det skulle krava oerhort stora
resurser. Da pratar vi frimmande makt och da skulle de
nog vara mer intresserade av att fa elnitet att haverera. Hur
mycket ndgon dr redo att investera beror pa hur mycket de
kan fa tillbaka, sager Nicklas Keijser.

Vatten och livsmedelssakerhet ér inte ointressant ur si-
kerhetspolitisk synvinkel.

- Om en statsmakt vore intresserad av att sla ut x antal
procent av virldens veteproduktion sa kanske det vore virt
resurserna.

Men de storsta skadorna for vanliga foretag skapar vanli-

SIDA 19/22

#11 TEMA: DIGITALISERING

Betala inte utpressare

| kontrollrummet pa Guteruds gard har Rasmus Jakobs-
son koll pa allt som hénder varje ko. Men systemet ligger
pa nitet och ar sarbart for attacker, konstaterar IT-ex-
perten Nicklas Keijser fran Myndigheten fér samhills-
skydd och beredskap, MSB.

ga brottslingar som vill tjina pengar pa att kryptera infor-
mation och ta betalt for att Idsa upp den.

Forlorade miljardbelopp

Det danska containerbolaget A.P. Moller Maersk forlorade
miljardbelopp pa en skadlig kod som kallas Not Petya som
spreds mellan tiotusentals datorer och tusentals servrar.

— Precis som hos bréderna Jakobssons mjolkgard var
manga datorer sammankopplade och det kan fa férodande
konsekvenser, siger Nicklas Keijser.

Kan man inte bara betala I6sensumman och fa sina

datorer upplasta?

— Nej, nej. MSBs bestimda rekommendation dr att inte
betala. Det finns ingen garanti for att de inte kommer till-
baka inom nagon ménad och kréver mer pengar. Dessutom
ska man inte foda den hir branschen, siger Nicklas Keijser.

Borge Nilsson
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Jordbrukets okdnda sakerhetsluckor

Det IT-baserade jordbruket gor det lattare for fram-
mande makt att skada livsmedelsforsorjningen genom
att sla ut jordbruksmaskiner, manipulera odlingsdata
eller plantera falska sjukdomsrapporter. Det havdar
amerikanska Homeland Security som i en rapport slar
larm om jordbrukets okdnda sdkerhetsluckor.

Moderna gardar ar redan i dag en hogteknologisk industri
dir djur och utrustning ir standigt uppkopplade mot dato-
rer och internet och sikerhetsluckorna ar omfattande.

Nu sldr den amerikanska myndigheten Department of
Homeland Security larm om att vixtodling kan vara minst
lika sarbar genom den nya tekniken for precisionsodling.

Det hot som mélas upp som mest slagkraftigt 4r att en
utlindsk makt eller en grupp aktivister forfalskar data om
djurs eller vaxters hilsa och publicerar uppgifterna.

Det kan ta veckor och manader av provtagning och labo-
ratorieanalyser for att bevisa att ett larm om till exempel
mul- och kl6vsjuka ar falskt.

Aven data som anvinds for att fatta beslut eller styra pro-
cesser kan manipuleras och jordbruksmaskiner kan slas ut
nir de som bast behovs.

Medvetenhet viktigt
Annu sarbarare blir gardar dr sjilvkorande maskiner
kombinerar data fran satelliter och fasta basstationer i ett
sa kallat RTK-system. Systemen tar dven ner data fran rys-
ka militarens GLONASS-satelliter. Om de blockeras i en
konfliktsituation paverkar det precisionen som annars ar
pa centimeterniva.

Kristoffer Hultgren 4r handlaggare for rymdfragor pa
MSBs avdelning for cybersikerhet och haller med om slut-
satserna i den amerikanska rapporten.

— Det 4r viktigt att vara medveten om alla risker och all
sarbarhet man bygger in i sina system. Samtidigt far man
inte vara fraimmande for ny teknik for nar den fungerar sa
ar den en otroligt bra hjalp.

Spionerar at Kina
Att fraimmande makt manipulerar data frin satelliter 4r in-
te ovanligt.

— Senast hidnde det 1 hostas under militir6vningen i
Nordnorge, nir Ryssland misstanks ha stort ut GPS-signa-
ler 6ver stora omraden sd att trafikflyg fick anvinda annan
teknik for att navigera.

En konflikt kan inledas med sma storningar pa GPS-sys-
temet.

- Den nya typen av krigforing handlar ofta om att ut-
nyttja luckor mellan det militira och det civila, vilket
destabiliserar hela samhallsstrukturen. Det kan till exem-
pel handla om att vilseleda GPS-signalen sa att den visar li-
te fel utan att man kanske ens vet om det.

System som dven bygger pa data fran dronare, vilket blir allt
vanligare i USA, 6ppnar for dannu en sarbarhet. De flesta till-
verkare finns i Kina. Darmed kan kinesiska staten spionera pa
jordbruk och infrastruktur. Ett foretag som nu beskrivs som
ett sikerhetshot i medierna 4r telekomjatten Huawei.

— Men vi vet ingenting om andra kinesiska foretag, sager
Kristoffer Hultgren.

Hans rad till svenska bonder 4r att anvdnda ny teknik —
men inte bli beroende av den.

— Satelliterna ar det forsta som slas ut vid en konflikt s&
man behdver ha kvar den gamla tekniken och veta hur man
anvinder den.

Borge Nilsson
red@atl.nu
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Forfalskad data om djurs eller vixters hédlsa ar en av de
mojliga riskerna med den nya tekniken i jordbruket.

FOTO: XINHUA NEWS AGENCY

"Den nya
typen av krigféring
handlar ofta om att

utnyttja luckor mellan
det militara och det
civila."

Kristoffer
Hultgren
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tankbara hot mot

lantbruket, enligt
Amerikanska
Homeland
Security.

Data stjals och publiceras

Ett bondekooperativ som samlat in data fran med-
lemmarnas skordar och marker forlorar snabbt allt
anseende nar en angripare stjal medlemmarnas in-
formation och publicerar den. Det kan ocksa ske
genom slarv eller att en insider stjdl data.

Viktig information utnyttjas i maktsyfte

En utlandsk regering i ett land som dominerar dro-
narmarknaden (Ias Kina!) kan komma 6ver detalje-
rad information som drénare samlar in om jordbru-
ket i USA och anvdnda den i kansliga férhandlingar
eller i en kartldaggning av ndringen. Utlandsk makt
kan ocksa fa detaljerad information om kanslig in-
frastruktur.

Manipulerade uppgifter
staller till stor skada

Cyberterrorister manipulerar insamlade hdlsodata
fran boskapshjordar till att visa ett utbrott av mul-
och klévsjuka och slapper dessa data pa

natet. Att sla fast att uppgifterna &r pdhittade tar
veckor av provtagning och laboratoriejobb. Det
skadade fortroendet for foretag, kdttbransch och
export finns kvar mycket langre.

Hackare planterar fel for att stora driften

Ett medvetet fel planteras in av hackare i ett sys-
tem med fuktsensorer sa att mark som

redan ar fuktmattad istallet verkar vara

utsatt fér svar torka. Féljden blir att det automa-
tiserade bevattningssystemet dranker odling och
vaxter. Om nagot motsvarande drabbar en automa-
tiserad mj6lkgard riskeras djurens hélsa.

Utomstaende mixtrar med djurdata

En inkréktare manipulerar data eller algoritmer sa
att en djuruppfddare ska missa ett draktighetsféns-
ter och pa sa vis ga miste om nasta generation djur.
Piratkopierade program sprider virus.
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Maskin drabbas av virus

Ett virus slar ut en enskild bondes samaskin strax
fére sddden sa att den bara kan sa halften sa tatt
som planerat. P4 samma s&tt kan manga bénders
traktorer och maskiner blir oanvandbara vid skor-
den genom ett virus som lagts in via en bakdorr,
skapad av piratkopierade program som bdnder
skaffat for att slippa betala for dyr service.

Dold programvara anvands i krissituation

En utlandsk regering har byggt in en bakdorr

i en programvara som

levererats med importerade jordbruksmaskiner.
Darigenom kan frammande makt i en krissituation
sl ut stora delar av det amerikanska jordbruket ge-
nom att attackera maskiner och utrustning i ett av-
gorande l&ge, till exempel vid sadd eller skérd.

Teknologi slas ut av svara ovader

De basstationer som i samverkan med satelliter
kan ge jordbruksmaskiner centimeterprecision pa
vidstrackta falt ar kansliga for orkaner och andra
naturkatastrofer. Orkanen Maria slog 2017 ut el och
kommunikationssystem i hela Puerto Rico. | Sverige
ar en solstorm som kan sla ut all elektricitet i upp
till en vecka ett mer troligt hot.

SAMMANSTALLT AV: BORGE NILSSON
KALLOR: DEPARTMENT OF HOMELAND SECURITY 2018: THREATS TO PRECISION
AGRICULTURE, KRISTOFFER HULTGREN, MSB
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Smarta losningar for narproducerat

Ny teknik kan ta lantbruket nirmare konsumenterna,
kapa viktiga led i leverantdrskedjan och dka avkast-
ningen till bonderna. Men den smaskaliga forséljning-
en ar fortfarande en svar affir, skriver ATLs Fredrik
Stork.

For ndgra méanader sedan f6ljde jag med min barndomsvin
nir han skulle kopa dgg hos sin lokala dggproducent utan-
for Linkoping.

Han tyckte att det var sa bra. Allt han behovde gora var
att ga in i dggboden och ta sd manga kartonger han behov-
de. Darefter swishade han lantbrukaren pa vigen ut.

Under aret kopte han alla sina 4gg pa detta sitt och efter-
som dggen upplevdes som sd mycket godare dn alternativen
hade han till och med I6pande fatt exportera dgg till sin
syster i Smaland som
sedan tog med dem till sitt jobb for att bjuda sina arbets-
kamrater.

Snacka om ett gott betyg for svenskt lantbruk!

Men samtidigt kunde han inte undvika att reflektera
6ver vad som skulle hainda om nagon ohederlig typ skulle
fa for sig att ta varor utan att betala.

Pa Simamassan i Paris sprang jag som en hindelse pa en di-
gital 16sning som delvis kan rada bot pa svinnproblemet —
ndmligen en varuautomat som fungerar pa samma sitt som
manga godis- och drickaautomater.

Dessa polska maskiner har framfor allt gjort succé i de
delar av Europa som har ett annat forhéllande till den nir-
producerade maten 4n vad vi 4r vana vid i Sverige.

Sedan starten 2012 har foretaget salt 400 maskiner runt
om i Nederldnderna, Frankrike och Belgien. Dir dr det inte
alls ovanligt att automaterna letar sig in i képcentrum och

andra publika utrymmen dér det ror sig mycket folk.

Men kanske forblir drommen om nérodlat bara en drém.
For smakar det sa kostar det och automaterna ar inte billi-
ga. Over 50 000 kronor per automat fir kunderna punga ut
med.

Med tolv varufack och ett pris pa 50 kronor for 20 4gg
(hir riknar jag pa ett nagot hogre pris i fsrhoppning om att
koparna ska betala for mervirdet) krivs det inda att man
sdljer en hel del innan investeringen borjar l6na sig. Séljer
alla 4gg slut blir dagsomsittningen 600 kronor och med
300 forsédljningsdagar per ar blir drsomséttningen 180 000
kronor minus eventuell service.

Direfter maste man dven dra av kostnader f6r bland an-
nat arbete, eventuell lokalhyra och avrikningspriset som
man skulle ha fitt betalt om man hade sélt varorna pa kon-
ventionellt sitt.

I Sverige ér det naturligtvis en utmaning att fa avkast-
ning pa en sadan investering. Men det skulle vara spén-
nande om fler forsokte.

I vantan pé det stora genombrottet kan vi glidja oss at att
det pagar parallella forsok pa samma tema. Ett foretag
som jag foljer med spdnning dr Edvin Johanssons lanthan-
del i Ekdngen utanfor Linkoping. Dar 6ppnar besokarna
dorren med bank-ID och gér direfter in och handlar utan
att motas av nagon expedit som tar betalt.

Utifran vad jag har ldst mig till s& har Edvin Johansson
flera samarbeten med lokala producenter som levererar
gronsaker, dgg, snittblommor, bréd och fardigritter till af-
faren och nu har han som mal att utveckla butiken till en
franchiserorelse. Kanske 4r initiativ som detta en mer
framkomlig vig for lantbruket, landsbygden och den nir-
producerade maten.
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Automaterna kostar fran 50000
kronor. Men da kan svenska
kunder troligtvis pruta bort
mynt och sedelfunktionen ef-
tersom gemene man &nda inte
anvander kontanter.
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Skissar du pa en nagot
storre omsattning av
varor kan du med fordel
inspireras av Edvin
Johansson obemanna-
de lanthandel utanfor
Linkoping.
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