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Per Frankelius vid Linkdpings universitet gor en djupdykning pa megaméassan Agritechnica. FOTO: HANS DAHLGREN
Ansvarig utgivare: Annika R Hermanrud . s gerr 0 o . . .
annika.r.?\err‘;anrud@lrfmedia.se ATL guidar dig till nagra av de storsta svenska For att fa in en oberoende rost har vi ocksa bett
e | e D SpmeE e Aen ey (e utvecklingsprojekten inom jord och skog just nu. 1nnovat10nsforskar.en Per Frankelius att komr.nerlrrera
publicerats i ATL och pd www.atl.nu. betydelsen av de olika prototyperna och uppfinningarna.
Sl artildar i staivme oy Eeirtl Sk Sverige ir ett industriland som &r fullt av skickliga Notera att listan dr utan inbordes ordning och att vi inte
010-184 42 70 fredrik.stork@atl.nu ' innovatorer och kluriga uppfinnare. I den hir special- pekar ut ndgon innovation som mer betydelsefull 4n ndgon
utgévan samlar ATL sina tio favoriter just nu. annan.
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Multifiow ger renare valifoder

Vallskérdemaskinen Multiflow ska minska bade
korskadorna och nedsmutsningen av vallfodret
under filttorkningstiden och darmed ge ett battre
grovfoder.

Uppfinnare och konstruktor dr Inge Karlsson som driver
en ekologisk dikobesittning pa Hults Gird i Gotailvdalen.
Principen bygger pa att gronmassan strangas under
traktorn, och att alla kérskador koncentreras till kor-
sparet. Totalt gér maskinen fem olika moment under
skorden, allt fran slatter till vindning och strangliggning,
med mojlighet att ocksa koppla till en press i samma vinda
som strangliaggningen.

Status: Prototypen provkordes under varen 2020. For att
kommersialisera idén har Inge Karlsson tidigare uttryckt
behov av ndgon form av samarbete med en tillverkare och
aterforsiljare.

Per "Jag har haft dran att folja Inge Karlssons
Frankelius energirika innovationsprocess i flera dr.
o Lxempelvis lyfte vi fram hans koncept
Multiflow som ett lysande svenskt
innovationsexempel i vdr paviljong pd
Agritechnia 2015. Jag dr fascinerad av hans
vision. Inte minst jakten pd att minska vallfodrets kontaminering
av jord dr lovvdrd. Den patenterade hemligheten i form av en
pickup med fingrar — fingerrotor — som varsamt plockar upp
grodan dr imponerande. Lika intressant dr samarbetet med JTI,
forldt det heter ju Rise numera. Jag hoppas verkligen Multiflow
blir en succé pd virldsmarknaden. Sverige behover nya maski-
ninnovationer som detta och nya vixande foretag. Kanske gdr - .
Inge Karlsson lika ljus framtid till motes som Viderstad gjort?” Inge Karlsson med prototypen till Multiflow. FOTO: ANDERS FALLMAN
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i hela produktionskedjan.

Tracy of Sweden utvecklar bland annat en kamera-
baserad skordarteknik.

Vil utbyggd ska tekniken halla koll pa varje enskild stock
frin stubben och vidare genom hela produktionskedjan.
Genom att skapa ett "digitalt fingeravtryck” for varje
stock, ska tekniken inte bara skapa samordningsvinster for
skogsdgarna utan ocksa rationalisera arbetssitten for sdg-
verk, massabruk och alla andra foretag i féradlingskedjan.

Aut haller koll pa stockarna
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Varje enskild stock fotograferas via kamera i skordaraggregatet och ett digitalt "fingeravtryck' skapas som féljer med

FOTO: MIKAEL MARKLUND

Status: Sedan augusti 2020 har flera demonstrationer
genomforts for skogsbolag, teknikforetag, skordartill-
verkare och konsumentforetag av triprodukter.

"Spdrbarhet dr en genomgdende trend i

savil skogs- som lantbruk. Det drivs fram
av tre krafter i omvdrlden: jakten pd
okad rationalitet, krav fran kunder att
kdnna till bakgrunden samt lagkrav som

Per
Frankelius

kommentar

SIDA 4/13

#23 TEMA: 10 STORSTA INNOVATIONERNA

T

Tracy of Sweden, Jonny Edvardsson, Jan-Erik Rendahl.

Torbjorn Sjodin. FOTO: ULF ARONSSON

pressar foretag att tinka hdllbarhet. Vad giller skogen har vi sett
flera tekniska visioner komma och gd ndr det galler sparbarhet.
Tracy of Sweden utnyttjar det faktum att varje stocks drsringar dr
ett unikt " fingeravtryck”. Kul for ovrigt att Tracy of Sweden vann
guld i SkogsElmia Innovation Award 2019. Men som sagt, det
finns konkurrenter. Andra koncept dr Log Marker fran Otmetka
som med en slags yxa stamplar in en GPS-anpassad "tag” i varje
snitt av trdden. Jag onskar dem bdda en lycklig innovations-
process.”
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Cintoc tar vara pa klentriden

Den tvaarmade skordaren Cintoc drar verkligen
ogonen till sig. Prototypen utvecklas for att kapa
och bunta sa kallade klentrad.

Om foretaget lyckas kan man pa sikt bana vig for en helt
ny marknad for skogsflis. I dag dr mycket av klentraden
inte ekonomiskt motiverade att gallra ut, men kanske
kan den hir maskinen gora det tillrackligt effektivt och
samtidigt rdda bot pa ndgra av manniskans energiproblem.
Kanske kan teknik som denna rent av minska Europas
behov av kolkraft i framtiden?

Status i januari 2018: Cintocs VD har tidigare flaggat for
sdljstart under ar 2020.

"Jag mdste siga att Cintocs bransledrivare
(som Skogforsk bendmner den) dr intressant.
De har kampat med innovationskandidaten
sedan dtminstone 2015. Sjilva skordar-
aggregatet tycker jag inte dr det intressanta,
men ddremot idén om att bunta klentrdden dr
elegant, liksom konceptet att anvinda tvd samverkande kranar.

Per

Frankelius
kommentar

Elegant dr ocksd att maskinens buntning dr automatiserad sd att
foraren kan dgna sig dt avverkningen i lugn och ro. Cintoc-
projektet dr ocksd ett bra exempel pd att simulering med smart
3D-teknik dar viktigt for produktutveckling.”

FOTO: CINTOC
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Flowcut maximerar effektiviteten

Pa samma tema som Cintoc dr betydelsefull &r ocksa
skordaraggregatet Flowcut en intressant produkt.
Aven Flowcut utvecklas for att skorda sa kallade
klentrad upp till tolv meter.

Enligt de datorsimuleringar som har gjorts ska det finnas
goda forutsittningar att 6ka energiuttaget pa det hir sittet,
och bara i Sverige ska potentialen i energiuttaget motsvara
minst 10-20 TWh.

Status i maj 2020: Aggregatet har testkorts under
ganska lang tid i syfte att gora foraren bekvim med den
lite annorlunda arbetsmetod som krivs for att maximera
effektiviteten i skogen. Pa grund av sjukdom har projektet
dock varit vilande under lang tid och nya beslut krivs
darfér hur man ska ga vidare.

"Flowcut dr ett aggregat som, om jag forstdr
det ritt, handlar om att kunna skorda klena
trid pd lopande band i strak genom skogen.
En podng med denna gallringsinnovation dr
att avverkning, avskiljning och samman-
foring av stammarna sker lopande. Jag tror de
borjade testkora maskinen redan 2015 och jag hoppas de kommer
att fortsdtta utvecklingen.”

Per

Frankelius
kommentar
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10-20 TWh skulle kunna plockas ut.
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rn framtidens eldrift?

Kabeltrakto

Kabeltraktorn &r nagot av
en bubblare i utvecklings-
sammanhang.

Manga ir sikert beredda att
avfirda idén utan eftertanke.
Men 6vervig da saken en
gang till. Med kabel 4r man
inte beroende av nagra om-
tvistade batterier och man
kan tillgodogora sig energin
direkt utan mellanlagring. Kurt Hansson, innovatér.
Lantbruket har dessutom

redan erfarenhet av slipslangstekniken genom godsel-
spridningen. Innovatorer som ifrdgasatter invanda
monster dr alltid spinnande, och dirfor kvalar det svenska
kabeltraktorprojektet helt klart in pé listan 6ver nagra av
de mest intressanta innovationerna.

Status i juni 2020: Oklart.

"Jag tillhor dem som linge varit skeptisk till
idén att kora tunga lantbruksmaskiner med
batterier. Jag vet att mdnga inte instimmer,
men jag tror nog mer pd brinsleceller. Dock
dr ju kabelbaserade koncept en tredje vig ndr
vi talar eldrift. Kabeltraktorer har vi sett komma
och ga genom historien, och kanske dr tiden mer mogen nu?
Skddespelarna pd denna innovationsarena bestdr av allt frdn
amerikanska John Deere till briljanta jordbrukare som Kurt
Hansson. Jag har stor respekt for dem bada.” el o

Per

Frankelius
kommentar
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JCB ombyggd eltraktor for kabel. FOTO: KURT HANSSON
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Ekobot skiljer [oken fran ogriset

Manga ar har gatt sedan UIf
Nordbeck borjade utveckla
sin lantbruksrobot hemma i
kdllaren i Stockholm. Nasta
ar ar den redo for leverans
till utvalda pilotkunder.

Vimots pa Telefonplan i utkanten
av Stockholm. Det var hir som LM
Ericsson byggdes upp under dess
glansdagar. Men det 4r ocksd hir i
ndromradet som Ekobot-projektet, en av de forsta svenska
ogrisrobotarna, tog sina forsta stapplande steg.

Sa hur kom Ulf Nordbeck, med en bakgrund inom
tekniksektorn, 6ver huvud taget in pé lantbruksrobotar?
Som for s& manga andra bottnar svaret i en passion for
mat och hur maten odlas. Men nir man lyssnar pa Ulf
Nordbeck blir det ocksa tydligt att det finns en djupare
dimension.

— Nir jag fick en son for sex ar sedan ville jag ge honom
de bista forutsittningarna i livet, och dir kommer allt fran
leksaker till livsmedel in, séger han.

UIf Nordbeck.

Experiment i blomlador

Ur detta foddes alltsé en vilja att férdndra matsystemet i
grunden. Genom kontakter med Lars Andersson pd SLU
féddes f6r omkring sex ar sedan idén att ta fram en ogrés-
robot for 16k.

- Han undrade om jag kunde géra nigot for att under-
litta for 16kodlarna, eftersom Sverige 4r lite féregangare 1
att forbjuda olika kemikalier. Det 4r ocksé en odling som
kriver mycket manuella insatser som man ville slippa.

I sin killarlokal i Higersten och i lokaler pa SLU bérjade

Forhoppningen framdver ar att utveckla verktyg aven for
andra grédor som betor, sallat och moratter, for att fa upp

nyttjandegraden. FOTO: EKOBOT
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Ulf Nordbeck utforma grundsystemet for att kunna skilja
ogriset fran loken. Dessa experiment kompletterades
sedan med stora egentillverkade blomlador, dir han sadde
ograsfroer som han bestillde fran kontinenten. Pa sa sitt
kunde han utféra sina tester oberoende av vider och vind.

Mekanisk arm skjuts ut

Numera drivs utvecklingsarbetet fran en verkstad i
Visteras. Men sedan nagra ar tillbaka sker dven tester
utomhus under sommarhalvaret.

— Det gar riktigt bra. Vi haller till i en I6kodling utanfor
Visteras dér vi testar maskinen for att maximera sdsongen.
Eftersom systemet ar tankt att verka fran att Ioken tittar
upp tills den dr omkring 15 centimeter maste vi sd om
loken flera ganger under sdsongen.

Roboten ir eldriven och bygger pa ett modulsystem som
gor att den kan anpassas till lantbrukarens korspar och
radindelning. Under sin framdrift arbetar maskinen helt
mekaniskt genom att skjuta ut en arm i en 90-gradig
vinkel mot ogriset.

— I var nya variant gar vi ocksd mer direkt pa ogriset,
dé radgivaren frdn Hir inte vill att vi ska rora runt for
mycket i badden eftersom det kan stimulera ogriset.

Manga vill testa
Malet dr att roboten ska komma ut till pilotkunder nésta
ar. Siljuppldgget kommer troligtvis att bygga pa ett
klassiskt leasingavtal, dir kostnaden motsvarar den
summa som manga konventionella odlare ligger ner pa
ogrisbekdmpning i dag. Det gor att hyrkostnaden kan
landa pa mellan 15 000 och 50 000 kronor per hektar och
sdsong.

— Marknaden ser fantastisk ut. Nér jag var med pé en

->
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lokkonferens i Skane var det manga som ojade sig Gver att
manga undantag skulle forsvinna. Bland dem jag pratade
med ville manga testa och om det skulle visa sig fungera sa
sade de sig vara villiga att kopa den.

Rensa fler grodor

Bland robotkonkurrenterna ar det 4n sd linge ingen som
har anammat samma unika teknik. I framtiden hoppas Ulf
Nordbeck édven att Ekobot ska kunna utrustas med verktyg
for att rensa betor, sallat och morétter, och kanske till och
med uppticka sniglar och andra skadeangrepp.

— Var styrka dr att vi ar oerhort specifika och att vi kan
hantera ogris pa ett sitt som ingen annan kan gora i dag.
Miénga gar ndra grodan, men vi gar dven in i raden och
mellan grédan.

Hur ser framtidplanerna ut om du far dromma fritt?

— Grundvisionen ir fortfarande att vi ska forse
konsumenter med hilsosam mat i dag och i framtiden,
och att grossister ska kunna visa upp for exempelvis Ica att
de anvinder Ekobotsystemet for att minimera behovet av
besprutning. Kanske kommer konsumenterna till och med
att kunna spara hela kedjan tillbaka till faltet.

Status i november 2020: Ulf Nordbeck att har som mal
att slippa Ekobot pa marknaden nista r.

Per

"Jag gillar Ekobot men dr part i mdlet.

Vi presenterade den nyligen pd Elmiadalen
under vdrt seminarium med SmartAgri om
innovationer for ett mindre sdrbart svenskt
lantbruk. Alla har ju sett hur coronan har
stoppat utldndsk arbetskraft att skota hortikulturen. Det okar
intresset for robotsystem. Sdvil BlueRiver i Kalifornien som
Kubota i Japan har sagt att deras viktigaste drivkraft for robot-
utvecklingen dr just radslan for arbetskraftsbrist. Coronan har i PR A i i
tydliggjort det dnnu mer.” Manga detaljer, som verktygssystemet, &r fortfarande hemliga pa Ekobot. Pa ett mer évergripande plan finns det dock
flera likheter med andra robotar som har presenterats de senaste aren. Den forsta varianten som utvecklades hade sex
hjul. Lagg sarskilt marke till slapvangsstodhjulen.

Frankelius
kommentar
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Fieldgofer kor spannmalen sjalv

Hér maste vi hoja ett varningens finger, eftersom
Per Frankelius sjdlv ar en av dem som arbetar aktivt
i projektet.

Fieldgofer presenterades som vision i november 2019 och
bygger pa principen om en sjilvkorande filtvagn som ska
kora upp jamsides med skordetroskan for att dédr ta hand
om spannmdlen. Dérefter kor roboten till faltkanten och
staller av sin container och himtar en ny, for att sedan kora
ut pa faltet igen.

Status: ATL-bloggaren Mattias Larsson uppger att
man fortfarande vintar pa ett viktigt och forhoppningsvis
gliadjande besked angdende Fieldgofern.

"Fieldgofer dr nog virldens viktigaste inno-
vation. Skojar bara. Jag dr ju part i mdlet.
Men ett par objektiva reflektioner kan jag
nog ge. Till att borja med dr Fieldgofer ett
resultat av ett givande samarbete dir lant-
brukarna Karola Reuterstrom (Stora Lovhulta)
och Mattias Larsson (ATL-bloggare pd Abbotnds Steri) bistdtt
med inte minst djup kunskap om den yrkesverksamme lant-
brukarens behov. Men Fieldgofer hade aldrig kommit till om inte
projektet Agro Sormland inom Agro Ost funnits. Ja, det dr nog
sant. Ensam dr inte stark nog i dag. Vi behiover arenor for inno-
vation som Agro Sormland, Partnerskap Alnarp och den digitala
testbddden for digitaliserat lantbruk i Ultuna med flera.

Hur gar det dd i projektet Fieldgofer? Det dr “patent pending”
och jag fdr inte avslgja status — men kan val avsloja att det synes

Per

Frankelius
kommentar
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se ljust ut. Gdr patentet igenom ska jag dansa pd en sommardng L g i ki L e " e
med champagne.” Den sjélvkdrande faltvagnen Fieldgofer vintar pa att fa sitt patent godkiént. Om det gar igenom kommer Per Frankelius
att fira med att dansa runt pa en sommaréng med champagne. ILLUSTRATION: FILEGOFER
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Plantma=X tar over det monotona

Plantering av skogsplantor har ldnge varit ett
monotont arbete. Men kanske kan Plantma-X
rada bot pa den saken?

Maskinen mandovreras av en férare medan sjilva
planteringen skéts av en person i bakdnden, som ansvarar
for att ladda maskinens planteringsanordning med skogs-
plantor.

Status i juni 2020: Testerna av maskinen i praktisk drift
har fallit vil ut och VD Joakim Eckerstrom meddelar att
malet dr att serietillverka tre till fem maskiner under
hosten.

Status i oktober 2020: Plantma-X har satt en miljon
plantor, uppger ATL TV.

"Plantering tillhor de omrdden som dterstdr
att automatisera. Att det dr viktigt framgick
med all tydlighet nu i vdras dd coronans
elande stoppade inresandet av personal for
skogsplanteringar. Vad jag forstar har
Plantma-X klarat sina forsta tester med gott
resultat. Maskinen dr ytterligare ett exempel pd samarbetets
kraft. Tre nyckelaktirer ligger ju bakom det hela: Grangdrde
Konsult €s Innovation, Sveaskog samt Svenska Skogsplantor.”

Per

Frankelius
kommentar
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Plantma-X har hittills satt en miljon skogsplantor. FOTO: PLANTMA-X
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Solvi prick

Dronarbaserat jordbruk har varit i ropet i flera ar.
Solvi ligger i framkanten av denna teknik.

Solvi ér ett av foretagen som tar fram tjanster for allt
frdn kviveplanering till skordeprognoser av exempelvis
pumpor och gronsaker. Men foretaget utvecklar dven
dronartjinster for precisionsstyrd ograsbekimpning.
Status i juni 2020: Utvecklingen av verktygen for
skordeprognoser i gronsaker rullar vidare, liksom
projektet med platsspecifik ogrisbekdmpning.

"Solvi dr ett intressant exempel pd entre-
prendrdrivet innovationsforetag inom den
grona sektorn, tillika spinnande foretag
sprunget ur SLU. Det dr ett ungt foretag,
grundat sd sent som 2015. Nyckelpersonen
Igor Tihonov har vid sidan om sitt entreprenori-
ella driv tvd egenskaper som jag imponeras av: dels djup kunskap
om det han sysslar med, dels 6dmjukhet. I kombination dr det
precis det man fdngas av. Men Solvi dr ocksd ett exempel pd for-
mdgan hos ett foretag att hitta och skapa mdajligheter i nischer.
Exempelvis var ju Solvi tidigt ute att erbjuda tjinster for att med
drinare analysera uppkomst av groda efter sadd. Hur som helst
dr Solvi intressant och jag hoppas de fortsdtter sitt internationella
aventyr.”

Per

Frankelius
kommentar

r riitt fran luften

Allt som ar inringat raknas som ogras. Med hjalp av
uppgifterna gar det sedan att berdkna ograstrycket i
olika delar av faltet.

Igor Tihonov driver dronarforetaget Solvi som sysslar med precisionsodling. FOTO: FREDRIK STORK
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Patrios packar tre ton i minuten

Gotlandsbaserade Pajse utvecklar en fullstandigt unik
grovfoderplastare med en enorm kapacitet.

I drift ska maskinen kunna packa upp till tre ton i
minuten och samtidigt halvera plastkostnaden jamfort
med rundbalar. Férhoppningen 4r att maskinen ska
revolutionera grovfoderhanteringen. Tester har hittills
visar pa en mycket intressant fermenteringsprocess som
mycket vil kan konkurrera ut bade plan- och tornsilo-
16sningar, men kanske ocksa rundbalar, nér det géller
foderkvalitet och pris.

Status: Parterna bakom utvecklingsprojektet, med
upphovsmannen Mikael Liljegren och Trioplast, har
uppvaktats av en rad maskintillverkare. Att utveckla
maskinen i egen regi bedoms vara mycket dyrt och darfor
ar projektet beroende av en internationell aktor som har
musklerna att utveckla prototypen till fardig produkt.

"Heja Gotland! Det hdr firetaget dr inno-
vativt. Hogeffektiva limppackare av gron-
foder passar ju vdl i det hogeffektiva lant-
bruket. Men Pajse har ju ocksd utvecklat
andra intressanta saker som till exempel
robotstroaren och mobila planlager. Sverige
behiver sikerstdlla att sddana hdr bolag frodas.

Och ett litet inspel till den svenska livsmedelsstrategin kanske
kan gro ur fallet Pajse: Allt handlar inte om ” frdn jord till bord”.
Mycket utveckling sker ” fore jord”.

Och en sak till pd tal om ensilage. Det sd kallade AIV-ensilaget
uppfanns 1928 i Finland av Artturi [lmari Virtanen, lanserades
pd marknaden dr 1929 och belonades med Nobelpriset i kemi
1945

Per

Frankelius
kommentar

Grovfoderplastaren Patrios har utvecklats av gotlandska Pajse tillsammans med Trioplast. FOTO: DAVID LARSSON
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