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Skolbdnken nasta for dronarpiloter

Fran och med den 10 januari kommer de flesta som
anvander dronare att behova ett behorighetsbevis
eller "dronarkort”. ATL hjalper dig att hitta ritt

i regeldjungeln.

Antalet dronare i luften har de senaste dren 6kat vildigt
mycket, bade bland privata anvindare och inom olika ni-
ringsgrenar, och 6kningen forvintas fortsitta. Det har ska-
pat fragor om flygsakerhet, personlig integritet och sikerhet
f6r manniskor och egendom pé marken.

Att alla lander haft olika regler har ocksa hammat ut-
vecklingen kring dronare nir tillverkare haft ménga olika
lagstiftningar att forhalla sig till. Men fran och med nista
ar blir det EU-gemensamma regler, vilka ar tinkta att bade
hoja sakerheten och gynna utvecklingen.

- De storsta skillnaderna ar att man kommer att behéva
registrera sig som operator och ga en utbildning for att
fa ett dronarkort, siger Remi Vesvre pa Transport-
styrelsen.

Olika utbildningar
Utbildningen skiljer sig lite beroende pé vilken dronare
man ska flyga och hur den ska anvindas men huvudsyftet
ar att alla som flyger ska ha en grundliggande kompetens.

Utbildningsmaterialet dr nagorlunda lattillgédngligt
paketerat. Det som kan vara svért dr att forsta vilken
kategori av behorighet man behover. Det finns olika typer
av anvindning, olika kategorier och underkategorier av
dronare och olika kategorier av utbildning beroende pa
hur dessa kombineras. Dessutom finns 6vergangsregler for
aldre dronare som skiljer beroende pa hur mycket de viger
och hur de ska anvindas.

- Nordiska lander har tyckt att reglerna ar alldeles for
komplicerade, medan sydligare ldnder tyckt att de &r for

slappa. Till slut blev det en kompromiss som alla kunde
acceptera, siger Remi Vesvre.

Sa fragan ér vilket dronarkort en bonde behéver? Om
man redan har en dronare, exempelvis en av de vanligaste
som viger under 2 kilo, klarar man sig med kortet for A1/
A3.Dafar du inte flyga ndrmare 4n 150 meter horisontellt
fran ménniskor eller platser diar de kan tinkas uppehélla
sig.

Om du vill kunna gora en kartering av ett filt som exem-
pelvis ligger intill ett bostadsomrade maste du ta det det
lite mer avancerade A2-kortet. Da fir du flyga sa nira som
50 meter frin folk under 6vergangsperioden med din gam-
la dronare. Koper du sedan en C2-klassad dronare kan du
flyga s ndra som 30 meter eller till och med 5 meter i lag-
hastighetsldge. Alternativt ska du satsa pa lattare dronare i
klasserna CO eller C1 som inte har samma begriansningar.

EU kraver C-klassning

Fran nyar kraver EU ndmligen att alla dronare som tillver-
kas har en C-klassning utifrdn sikerhetsaspekter, framst
storlek och hastighet.

For folk i skogsbruket som vill kunna flyga utom synhall
och spana efter barkborre- eller stormskador kommer man
aven efter nydr att behova soka tillstaind. Men myndighe-
terna tar fram olika "standardscenarier” som ska férenkla
processen, sirskilt i obefolkade omraden.

- Det kommer att finnas forenklade férfaranden for att
flyga utom synhall. Det ir fortfarande begrinsat, kanske
en kilometer. Med en observator pa andra sidan skogen
kanske man kan forlanga det till tva kilometer, sdger Remi
Vesvre.

Ambitionen 4r att dldre dronare ska kunna C-klassas i
efterhand men det ar upp till tillverkarna att presentera
hur det skulle ga till. Vissa kanske gar att uppdatera med
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Skogsdgare som vill kunna flyga dronare for att spana
efter barkborre- eller stormskador kommer efter nyar
att behdva soka tillstand. FOTO: DAVID LARSSON

mjukvara och andra kanske behéver ny hardvara sa det r
fortfarande osdkert hur det blir.

De nya C-klassade dronarna finns d4nnu inte till f6rsalj-
ning. Bland annat ska C-klassade drénare kunna fjarriden-
tifieras pd nagra hundra meters hall. Ungefar som att man
ser namnet pa tradlosa nitverk i mobilen ska man kunna
se operatorsnumret pd en drénare i nirheten. Standarden
for det dr dnnu inte klar.

— Den kommer antagligen att publiceras innan slutet av
december. Nar den ar klar kommer det att ga valdigt fort.

Om en bonde funderar pa att kopa sig sjilv en dréna-

re i julklapp, b6r hen vinta med det?

- Jag tror att de forsta C-klassade dronarna som foljer
reglerna till fullo kommer att produceras inom ett halvar.
Sa jag skulle nog vinta om man inte har jittebrattom.

Hans Dahigren
010-184 40 97 red@atl.nu
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Hall koll pa alla olika drénarklasser. FOTO: DAVID LARSSON

FAKTA Dronarklasser - nagra skillnader

CO - maxvikt 250 gram. Inget krav pa utbild-
ning men kan behdva en registrerad operatér om
den har en kamera. Inget krav pa teknik for fjarr-
identifiering eller geomedvetenhet. Ingen alders-
grans.

C1- maxvikt 900 gram. Krav pa utbildning Al. Mas-
te ha system for fjarridentifiering och geomedve-
tenhet. Fjarrpiloten ska ha fyllt 16 ar.

C2 - maxvikt 4 kilo. Med utbildning for A2 kan den
fa flygas sa néra som 5 meter horisontellt fran
maéanniskor. Med A3-utbildning far man inte flyga
ndra manniskor.

C3 - maxvikt 25 kilo. Krav pa A3-utbildning. Far in-
te flygas nérmre &n 150 meter fran omraden d&r
manniskor kan befinna sig. Maximalt 3 meters
bredd pa maskinen.

C4 - maxvikt 25 kilo. Krav pa A3-utbildning. Far in-
te flygas nérmare &n 150 meter fran omraden dar

FAKTA Olika dronarkort

Al - fér dronare i klasserna CO och C1, som vdger
under 900 gram. De som vager under 250 gram
kan fa flygas 6ver enstaka icke-medverkande per-
soner. De som véger under 900 gram kan fa flygas
Over personer som har gett sitt uttryckliga godkan-
nande.

A2 - for fjarrpiloter som ska flyga nara manniskor.
S& nédra som 5 meter om Idghastighetslage &r akti-
verat. Har ar det i princip bara drénare i klassen C2
pa upp till 4 kilo som anvénds. Férutom fragorna i
Al1/A3-utbildningen innehaller A2 kompletterande
fragor om exempelvis meteorologi, drénarprestan-
da och flygsékerhet. Dessutom ingar évningar i en
praktiskt sjalvutbildning som ska goéras.

A3 - samma utbildning som fér Al men galler for
tyngre drénare i klasserna C2-C4. Far inte flyga
dver manniskor eller ndrmare &n 150 meter fran
platser dar manniskor troligtvis kan befinna sig.
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FAKTA Olika klasser av
dronarkort och dronare

| den 6ppna kategorin av drénare, den som inte
kraver nagot tillstand av Transportstyrelsen, géller
att man flyger pa maximalt 120 meters hgjd, alltid
inom synhall och inte dver ménniskor (annat i ett
fatal situationer). Drénarna kan har véga sa myck-
et som 25 kilo. Dronare med olika tekniska speci-
fikationer delas in i olika C-klasser. Olika typer av
drénarkort kan behdvas beroende pa vilken C-klass
dronaren hér till och hur den ska anvdndas. Alla
klasser av dronare, utom i vissa fall CO, behdver en
utbildning och en registrerad operator fér att fa
flygas.

Utbildningsmaterialet ligger redan ute pa
Transportstyrelsens webbplats. Prov for drénar-
kort kan géras pa samma plats fran och med den
4 januari.

FAKTA Olika dronarkort

Fjarrpilot - den som flyger drénare.

Dronaroperator - den som ansvarar for flygningen,
ofta den som flyger men kan ocksa vara en annan
person eller féretag/organisation.

Drénarobservator - du kan fa flyga utom synhall
(tillstand krévs) om du har en observatér som kan
ha uppsikt dar du inte ser och ni star i direktkontakt
med varandra.

Fjarridentifiering - digital "registreringsskylt".
Krévs pa dronare (klass C1-C4) som tillverkas efter
den1januari 2021.

Geomedvetenhet - funktion som genom GPS
hindrar drénaren fran att flyga pa vissa stallen.

Krédvs pa drénare (klass C1-C4) som tillverkas efter
1januari 2021.

Fran den 10 januari 2021 krévs behdrighetsbevis eller
dronarkort for de som vill anvdnda drénare i jord- och

manniskor kan befinna sig. Far inte flygas med hjélp
av automatik.

skogsbruk. FOTO: HANS DAHLGREN
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Dronaren =

Med dven ganska enkla dronare kan man i dag gora
mycket. En av de lantbrukare och skogsdgare som var
tidigt ute med tekniken fragar sig varfor inte alla
bonder har en.

- Vi pratar om en kostnad pa 15 000 kronor. Jag tycker in-
te det finns sa manga tveksamheter, sidger Rudolf Thorner-
hjelm pd Wrams Gunnarstorp i nordvistra Skane.

For ungefir sju ar sedan kopte han sin forsta dronare.
Sedan dess har bade sensorer och digitala tjanster utveck-
lats i snabb takt. Han sjilv anlitar bland annat molntjanster
frin ett amerikanskt foretag, Drone Deploy, for analys av
bilder han tar pa sina filt.

Manga arbetsuppgifter
Han riknar upp en rad uppgifter som han har anvint eller
kan anvinda sina dronare till:

Med digital bildanalys

« Kontrollera tidiga problem med grodan.

« Mita ndringsbehov och skapa styrfiler till spridaren.

« Skapa styrfiler for varierad utsidesmangd.

« Kontrollera dranering genom att se markfuktighet.

« Skapa kartor 6ver hojdskillnader, 4ven 3D-kartor.

« Mita tithet pd grodan.

+ Jaimfora dronardata med data fran mark- och skordekar-
tering.

Utan digitala tjanster

« Kontrollera uppkomst och stérre skador i filt.

« Inventera viltskador och planera tidpunkt for jaktinsat-
ser.

« Skapa dikningskartor nir ny drianering lagts.

Rudolf Thornerhjelm var tidigt ute och skaffade sin forsta
dronare. FOTO: HANS DAHLGREN

« Kontrollera att vissa tvarvillkor foljs.
« Inventera stormskador i skog for forsikring och plane-
ring av atgirder.
+ Folja upp avverkningar och planteringar som entrepreno-
rer gjort.
« Hitta och bedoma barkborreangrepp.
« Kontrollera girdens byggnader.
+ Ge underlag till byggfirmor infér upphandling.

P& Wrams Gunnarstorp finns nistan 800 hektar vixtod-
ling och omkring 1 800 hektar skog. Fér Rudolf Thorner-
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tt att rakna hem

"Jag tycker inte det finns s@ manga tveksamheter", séger
Rudolf Thornerhjelm om beslutet att skaffa dronare.

hjelm handlar tekniken fraimst om kunskapsinhdamtning,
att fa basta mojliga beslutsunderlag for att sitta in atgirder
dar de behovs mest.

Men dven om man inte haller pa med precisionsjordbruk
finns det alltsd manga saker en dronare kan bidra med for
att forenkla, forbittra och spara tid.

— Med bara de saker jag presenterat dr det ju oerhort
mycket pengar man kan spara.

Hans Dahigren
010-184 40 97 red@atl.nu
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Bekampar ogr:

Har dr den nya metoden att bekampa ograset - med
dronare. Efter en bildanalys fran 3 till 5 meters hojd
skapar Solvis programvara automatiskt en styrfil,
som sedan kan anvindas for att styra doseringen pa
faltet.

Det har snackats dronare och precisionsodling i ménga
ar. Men kanske ér det forst nésta ar som tekniken blir
riktigt anvindbar. Da har svenska Solvi, som dr ett av fore-
tagen i absolut framkant, f6r avsikt att sldppa sitt nya preci-
sionsodlingsverktyg for dronare.

Foretaget har funnits pd marknaden sedan 2015 och
har redan hunnit sldppa en rad produkter, bland annat in-
om kvavegddsling. Det 4r i sin tur ett omrade dir det
finns flera konkurrerande tekniker i dag. Med ett verk-
tyg for ograsbekampning har foretaget darfor mojlighet
att na ut till de breda massorna.

Dronaren fotar faltet

Forsta steget i processen ir att ldsa in sina faltgranser. Dér-
efter dker dronaren automatiskt ut och tar fotografier pa
en rad kontrollpunkter. Nér bilderna sedan analyseras av
ett Al far man fram en helhetsbild av ogréstrycket pa filtet.
Sjélva bildanalysen, som tar ungefdr en timme, mynnar se-
dan utien styrfil som kan laddas in i traktorn for att styra
vixtskyddssprutan.

- For att komma riktigt ndra spannmalen tar vi bilder
fran 3 till 5 meters hojd och i varje bild kollar vi sedan hur
stor yta ogriset ticker. Dérefter anvinder vi dosnyckeln
och en rad andra faktorer for att fa fram en korrekt dose-
ring. Pa s sitt tar man hansyn till variationen i faltet och
sprutar mer dar det behovs och tvart om, sager Igor Tiho-
nov, som ager och driver Solvi.

Mycket av utvecklingen sker i Sverige, och under vintern,
for att sedan verifieras i fdalt under sommaren. Under vin-
tern anvander sig utvecklarna av det bildmaterial som de
har samlat in fran olika platser i landet under sommaren.

FOTO: SOLVI
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set med dronare

Fokus i utvecklingsarbetet ligger just nu pé att hitta ritt i
anviandargranssnittet. Darfor har Solvi bland annat knutit
till sig vaxtodlingsradgivaren Henrik Stadig, som bistar
med allt frdn hur man anvinder dosnycklar till ren expert-
kunskap.

Doserar matematiskt
Utvecklingen ar en del av EIP-projektet och drivs i ndra
samarbete med Hushéllningsséllskapet i Skane.

— Den stora utmaningen &r intuitivt att forklara de olika
doserna over filtet, att rikna ut hur mycket vatten och pre-
parat som gér dt och hur mycket vatten man behover kora i
snitt. Men det handlar ocksa om att utgd ifran vad mun-
styckena klarar av, siger Henrik Stadig.

Att dosera ritt handlar i grunden om ren matematik.
Men nir man ocksa ska viga in vitt skilda férutsittningar
som att alla lantbrukare har olika maskinparker blir det
ocksa mer komplicerat 4n vanlig skolmatte. Kanske mas-
te foraren exempelvis kora extra sakta pa nagot stille for
att munstyckena ska méikta med. Allt detta maste pro-
gramvaran klara av att beméstra och dessutom askadlig-
gora for anvindaren och det dr framfor allt ddr som
mycket av utvecklingen ligger.

Hur bra 4r en dronare pa att rikna ogris?

— Mycket bittre 4n vad du och jag dr och det dr det som
ir vinsten med systemet, att en dronare kan rikna ogris
over hela faltet pa ett kick. Det har du inte en chans att gora
sjalv, sager Henrik Stadig.

Ambitionen ar pa sikt dven att klassificera olika ograsar-
ter. Men det ar inte dar fokus ligger initialt.

— Slutsatsen ar att ograsforekomsten varierar mycket
over falten och att det finns en samvariation med jordart

->
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=» och att doseringsskillnaden kan variera med hundra
procent over filtet. Det innebér att man maste dra ner pa
vissa stéllen och 6ka pa andra for att fa en riktigt bra dose-
ring. Men vi ser ocksa att totalférbrukningen blir ligre nir
vilagger preparatet dar det behovs, sager Henrik Stadig.

Stora miljovinster

For lantbruksekonomin kommer detta inte att innebéra na-
gon storre revolution, enligt Henrik Stadig. De stora vinster-
na blir i stillet pa miljon och att man minskar risken for fler
resistenta ogrisarter.

Hur stiller du dig till konkurrerande tekniker, som

optik pa bommarna och olika satellittjinster som

i framtiden kanske skulle kunna géra samma sak?

— En dronare kostar inte jattemycket. Dem vi anvinder
kostar 10 000-15 000 kronor och pé drénarsidan finns det
i dag inget annat foretag som gor samma sak som vi. Har
flyger man i 20 minuter och si gér man en analys som tar
en timme, vilket gor att du kan f4 ett resultat ssmma dag.
Med satelliterna far man inte samma detaljrikedom och
bilderna finns séllan tillgdngliga samma dag.

Med dronare kan man dven gora andra saker, som inven-
tera barkborretrid. Igor Tihonov har i dag svért att se att
en traktormonterad sensor skulle kunna gora lika snabba
analyser.

— Dessutom innebir en sddan metod att du maste kora
aven dér du inte behéver spruta, siger han.

Fredrik Stork
010-184 4270 fredrik.stork@atl.nu

ATL-TV: Dronaren som skannar falten - klicka har!
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FAKTA Solvi

Sedan starten 2015 har Solvi lanserat
en rad produkter, bland annat en pro-
dukt for kvavegddsling. Foretaget har i
dag sex anstéllda och har salt sina pro-
dukter i ett 40-tal Ilander. Dar anvands
drénarprodukterna i allt frdn spannmal

till mer exotiska grédor. Utvecklingen ‘l
bedrivs huvudsakligen i Géteborg dar
Igor Tihonov &r ensam dqgare till fore-
taget. Nagot externt kapital har &nnu
inte taqgits in. Enligt Igor Tihonov ska bolaget redan
nu vara lonsamt och generera vinst.

Igor Tihonov

solvi

Analysen visar tydligt att ograstrycket ar hogre nere i
den vdnstra delen av faltet.

faltet.
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Ograsalgoritmer raknar gronsaker

Samma algoritmer som anvands for att hitta ogras
kan dven anvdndas for att rikna olika grodor.

Till skillnad fran berdkningsmetoden i ogris, ddr man fly-
ger betydligt narmare jorden, racker det i vit- och rodka-
lens fall med att flyga pd 15-30 meters hojd.

Genom att lata analysverktyget rikna plantorna pa det
hir sittet kan man som odlare fa fram en rad intressanta
uppgifter. Dels kan man berikna sitt skordeutfall strax
innan skord, dels fa ett kvitto pa vad olika insatser ger.
Kanske behovs mer bevattning eller béttre drénering i na-
gon del av faltet?

Far tidigt besked

I ett tidigt skede, strax efter det att plantorna har satts i jor-
den, kan man ocksa se hur manga som 6verlever och hur
arets odling kommer att 16na sig. I vérsta fall kan
berakningsunderlaget visa att det inte ens 4r lont att fort-
sdtta, siger utvecklaren Igor Tihonov pé Solvi.

- Vikan inte viga dem men med hjilp av diametern kan
vi oversitta det i en vikt som gor att det blir intressant for
odlaren. Blir kalhuvudena for stora kan man inte sélja dem
till vanliga konsumenter utan da far man i stallet f6rsoka
hitta kopare bland restauranger och inom industrin.

Marknaden bedéms vara betydande dven i ett land som
Sverige. Men det ricker med att resa till England for att
man ska forstd att vitkdlsodlingen dr mycket storre dir.

— Solvi dr dven en global tjanst och mélsittningen ir sa
klart att vi ska ta det hir utanfor Sverige. I England finns
en stor marknad for vitkal.

Pa sikt véntas tjansten dven fa stod for liknande radgro- -
dor som sallat och broccoli. Liksom ograstjansten berak- EJ ! v Vel ;
nas produkten komma ut pd marknaden nésta ar. Med hjélp av drénaren kan man inte bara ridkna ogras kSN g AT 0 U . E,

Fredrik Stork  utan @ven gdra skdérdeprognoser i gronsaker. Bland annat gronkal kan analyseras av drénare.
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Har provar studenter sina vingar

Unik utbildning for
dronaroperatorer

Dronaren som verktyg kommer att bli allt viktigare
inom jord- och skogsbruk. Nar teknik, mjukvara och
lagstiftning utvecklas hdjs ocksa kraven pa kompe-
tens. I Ljungbyhed finns en for Sverige unik utbild-

ning for dronaroperatorer.

Studenterna var start och landning med sa kallade fix-
vingedronare. I den byiga vinden 4r det inte helt l4tt att
manuellt mangvrera den litta vingen av cellplast in mot
landning péd grasmattan.

- Kolla! Dagens rekord, siger utbildningsledaren Nicolas
Tegsell nar Magnus Enander lyckas landa farkosten bara
nagra me-ter framfor sina fotter.

Okat intresse

En stor del av utbildningen 4r forlagd till det klassiska flyg-
omradet i Ljungbyhed, dér flera andra flygrelaterade ut-
bildningar finns. Men just den hir dagen 4r studenterna pa
ett falt i Helsingborg som tillhor Helsingborgs modellflyg-
klubb.

I samhillet finns ett 6kande intresse for dronarkompe-
tens inom bland annat stadsplanering, raddningstjinst och
bevakning. Jord- och skogsbruk dr ocksa en bransch som
studenterna far bekanta sig med under den ett &r langa ut-
bildningen.

- Dar tittar vi lite pd hur man satter ihop vixtindexkar-
tor, bade via molntjanster och manuellt. Vijamfor ocksa

-

Mats Johansson kastar ivag dronaren precis nar Petter
Ellgard varvat upp motorn. Studenterna turas om att dva

start och landning tills det sitter. FOTO: HANS DAHLGREN

hur det ser ut kontra satellitdata man kan fa och andra sa-
ker som N-sensor pa traktor, sdger Nicolas Tegsell pa Folk-
universitetet som haller i yrkeshdgskoleutbildningen.

Fokus pa data
Under utbildningen far man sa klart l4ra sig att hantera
olika typer av farkoster men fokus dr pa vad man kan gora
med den data som samlas in med olika ty-per av sensorer.
Tillbaka pa skolan i Ljungbyhed visar studenten Daniel
Jarnekrans en bild som tagits 6ver hans egen skogsfastig-
het. Den har analyserats av en molntjinst.

- Tillbaka far man bland annat ett ortofoto och
identifiering av enskilda tridd och tradhéjder. Det kan
till exempel anvandas till gallringsuppf6ljning eller
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planering av gallringar och liknande, séger han.

Studenten Patrik Nystrom har jobbat en del med IR-sen-
sorer, alltsa virmekinsliga kameror. Aven dessa kan kom-
ma till anvindning inom bade lantbruk och skogsbruk.

— Just i kombination med viltinventering och att soka ef-
ter djur som kan skada grodor. Sedan vet jag att det finns
nya forskningsomraden dir man kanske kan anvinda var-
mekamera for att leta efter barkborreangrepp pa skog.

Stor potential

Patrik Nystrom ska sjdlv gora sin praktik pa raddnings-
tjansten. Men det finns ocksa studenter som praktiserar pa
SLU.

— Vi har en student som jobbar med multispektralkame-
ra och samlar in data. Vi har ocksa folk som kommer att
jobba med att jaga granbarkborrar, siger Nicolas Tegsell.

Den snabba utvecklingen kring dronare har skapat en
hajp som kan vara fantasieggande, men pa skolan stravar
man efter en nykter och verklighetsforankrad syn pa tek-
niken — utan att fér den skull blunda f6r nya och innovati-
va sitt att anvinda arbetsredskapet pa.

— Sakert kommer vi att ha obemannade farkoster som
skoter besprutning, som i Japan. Vi kommer nog snart ock-
sd att fa se dronare som inte bara flyger ovanfor skogen ut-
an inne bland triden, helt autonomt. Sa det finns stor po-
tential, siger Nico-las Tegsell.

Daniel Jarnekrans har siktet instillt pa konsultverk-
samhet inom skogsbruket.

- Mitning, inventering och skoglig planering skulle jag
vilja koppla ihop med att anvinda dronartekniken pa ett
effektivt sitt.

Hans Dahigren
010184 40 97 red@atl.nu
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Hall koll pa skadorna med dronare

Nu ska det bli enklare att minska antalet viltskador
fran dlg i skogen. | en studie anvinder Skogsstyrel-
sen dronare med vairmekamera for att rikna dlgar.

Arligen orsakar skador fran viltbete i skogen miljardfor-
luster for skogsndringen. Att kartlagga var dlgarna befin-
ner sig med hjalp av en forprogrammerad drénare som ut-
rustats med varmekamera kan bli ett nytt redskap for att fa
ner antalet viltskador.

Forsoket som genomfors av Skogsstyrelsen har gjorts in-
om det stora brandomradet i Viastmanland.

"Det hir visar att vi med modern teknik kan genomféra
lokala inventeringar av dlg och andra hjortdjur. Darmed
kan vi fa mer kunskap om var och hur insatserna ska sittas
in for att minska betestrycket i skogen”, siger Annette Ei-
lert, verksamhetsutvecklare vid Skogsstyrelsen i ett press-
meddelande.

Ekonomiska fordelar

Det ar billigare att inventera med dronare dn med flyg, vil-
ket kan leda till ekonomiska vinster. Tekniken dr enkel att
lara sig for markagare vilket gor att det gar att genomfora
tdta inventeringar pa bara nagra timmar.

Tidigare har ett fatal liknande forsok gjorts, men nu ar
forsta gdngen tekniken testats som inventeringsmetod.
Skogsstyrelsen har utvecklat metodiken som nu ér testad i
skogen och utvirderad.

Marion Palm

marion.palm@atl.nu

ATL-TV: De tror pa dronare i skogen - klicka har!

Betskadad tall.

FAKTA Pilotstudien

Drénaren programmerades att flyga i strak dver 10
hektar stora rutor, bade i mérker och pa dagtid.

Hjortdjurens varmesignaler registrerades med
hjalp av varmekameran och det var relativt enkelt
att skilja pa algar och radjur.

Totalt inventerades 330 hektar.

Det finns behov av utveckling fér att metoden ska
kunna anvandas i dldre skog med tatare krontak.

Pa grund av kortare batteritid &r metoden i nuldget
begransad till mindre arealer.

Rékna dlgarna fran luften.

FOTO: BIRGITTA SENNERDAHL FOTO: MOSTPHOTOS
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Ny teknik ska
stoppa barkborre

Med Arboairs teknik kan skogen inventeras efter
angrepp av granbarkborre pa en tiondel av tiden
jamfort med traditionella metoder - och med hdgre
precision.

Linkopingsforetaget Arboair har riktat in sig pa de inter-
nationellt 6kande angreppen av granbarkborre, som en
effekt av global uppvarmning. Foretagets 16sning gar ut pa
att identifiera angripna granar frén luften genom en kom-
bination av drdnare, firgskiftsanalys och artificiell intelli-
gens.

10 ganger snabbare
Tekniken ger hogre precision och &r tio ganger snabbare 4n
traditionella metoder som sker till fots.

Nu har Arboair utsetts till vinnare av den internationella
innovationstavlingen What Wood You Do. Syftet med tév-
lingen 4r att hitta nya idéer som utvecklar en hallbar och
skogsbaserad bioekonomi.

UIf Aronsson

Dronare oppnar
for mer naturbeten

Lagkravet pa daglig tillsyn av djur begrinsar vilka
omraden som kan anvindas for naturbeten. Men med
ny teknik kan nya betesomraden bli aktuella.

I Sverige finns stora maojlighe-
ter till naturbeten som i dag in-
te anvinds. Delvis beror det pa
att omrddena ar for avldgsna
eller for stora for att den dagli-
ga tillsynen ska kunna utforas
pé ett ekonomiskt héllbart sitt.

I ett forskningsprojekt i
skanska Brosarp tittar man pa
hur unghistar utvecklas av att
beta i kuperad terrdng. Dir tit-
tar aven SLU:s forskare pa om
ny teknik kan anvéndas for att
kontrollera djur, exempelvis en
kombination av drénare och de sirskilda sensorer som
histarna i projektet bar.

— Om vi kan hitta sitt som ar lika sikra som att komma
dit och sjélv titta, skulle vi kanske kunna ha fler natur-
beten som kan halla skogarna 6ppna, siger Hanna Sassner,
forskare pa SLU i Alnarp.

Genom att analysera data fran histarnas sensorer hop-
pas man genom djurens beteende kunna hitta sitt att avslo-
ja dkommor, i vissa fall tidigare 4n vad ett méinskligt 6ga
kan.An sa linge har den dagliga tillsynen bara gatt att
komplettera med teknik, men inte kunnat ersittas i lagens
mening. Men kanhidnda dr det pa vig att dndras.

Hanna Sassner
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Artiklarna i den har specialutgavan har tidigare
publicerats i ATL och pa www.atl.nu mellan 2019
och 2020.

- Vikan nog forvinta oss stor fordandring av hur vi ver-
vakar djur de nirmaste aren.

Arboair identifierar barkborreangripna granar fran

luften. FOTO: TT Hans Dahlgren
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