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Artiklarna n har tidigare publicerats i ATL och
pa www.atl.nu mellan 2019 och 2020.

ed hjilp av enkla pabyggnads-
system kommer det inom en snar
framtid vara mojligt att styra vixt-
skyddssprutan med dnnu storre pre-
cision. Redan nu finns de f6rsta pro-
dukterna pa marknaden. Bakom utvecklingen star
foretag som John Deere-dgda Blue River, tyska
Bosch och en rad andra tillverkare.

Milet med produktutvecklingen ér att dra ner
pé vixtskyddsanvindningen genom att bara spruta
ddr det behovs, till gagn f6r bade planbok och miljé.
Men férhoppningen ar 4ven att tekniken ska minska
férekomsten av resistenta ogris, ndgot som borjar
bli en allt viktigare aspekt i vixtodlingssammanhang
virlden 6ver.

Precisionsbesprutning ar langt ifran nytt.
Men med dagens teknik som bygger pé optiska sen-
sorer och Al - inte sillan hamtade fran bilindustrins
sjalvkorande system - finns det helt andra forut-
sdttningar for att forfina precisionen.

Decimerar herbicidanvandningen

Bilberry, Carbon Bee Agtech, Blue River och Bosch
ar bara nagra av nyckelspelarna som anvénder olika
typer av artificiell intelligens for att identifiera ogri-
set och ta strategiska beslut kring vilka omraden
som ska sprutas och inte.

Men parallellt med detta utvecklas flera av
teknikerna, som exempelvis Blue Rivers system,
ocksa mot att precisionsbespruta svampangrepp och
kartldgga andra faktorer som grodornas kvivebehov.
De olika aktorerna i branschen beskriver sjilva
att den hir tekniken ska kunna skala bort upp
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till 90 procent av herbicidanvindningen.
Konkurrerande tekniker finns ocksa. Svenska
Solvi, som utvecklar precisionsodlingsverktyg for
dronare, planerar exempelvis att sldppa sitt ogris-
berakningsverktyg pa marknaden i ar ar. Har ska
férdelen bland annat vara att anvandaren inte beho-
ver kora igenom faltet i onddan for att ograsbehand-
la. Men sprutdronare, som tar med sig vitska ut
pa faltet for att applicera den dar det behovs, borjar
ocksa bli ett stort utvecklingsfilt.

Andra tekniker under utveckling

Parallellt med detta pagar dven utveckling av olika
ogrisbekampande robotar. Danska Agrointelli, som
utvecklar en robot f6r sadd och radrensning, kan,
som ATL tidigare har berittat, d&ven utrustas med en
vaxtskyddstank for precisionsbesprutning. Liknan-
de system byggs dven av Ecorobotix som utvecklar
roboten Avo.

Bland de etablerade spruttillverkarna kan dven
namnas att Hardi International experimenterar med
dronare for att kartlagga och behandla tistel - nagot
som i forsoken gav upphov till en besparing pa 90-95
procent nir bara 0,6 hektar av forsoksfiltets 10,5
hektar behévde behandlas.

En annan intressant utmanare ir Fauna Photonics,
som utvecklar en liknande bommonterad teknik fast
for insekter. Tanken &r att foretagets kameralosning
ska skanna av insektsfloran och vidta tgarder dérefter.
Ror det sig om nyttiga steklar skonas insekterna och
tvartom.

Fredrik Stork
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Blue River havdar att besparingspotentialen
ska bli upp till 90 procent med foretagets precisa
munstyckesutrustning.

Det Kalifornienbaserade foretaget Blue River Technology
koptes upp av John Deere 2017. Deras spruta ska arbeta
med en felmarginal pa 2 centimeter i hastigheter

upp till 12 kilometer i timmen. Till detta {
kopplas dven olika typer av artificiell
intelligens, som kan avgora vad

som dr groda och hur de olika (@ @ |
ogrisarterna bist bekampas .

utifran olika dosval.

Exakt hur foretagets uppldgg ser ut ar oklart. Sedan
overtagandet har det varit nist intill knipptyst kring vilka
tekniker, kameror och sensorer som ska anviandas. Varken
John Deere eller Blue River har heller gjort nagra avslo-

jande intervjuer om hur de ser pa framtiden for tekniken.

Fungerar som en fargskrivare
Vad vi vet dr dock att systemet initialt har tranats
for bomull, sojabonor och majs och att fler grodval
ska vara att vinta allt eftersom. Nar tekniken kan
dyka upp pa marknaden dr diremot inte fast-
stéllt. Kanske far vi fler svar i anslutning till
Agritechnica nista ar — under forutsittning
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att missan inte blir instélld eller framflyttad.

I drift ska maskinen fungera lite som en fiargskrivare
som bara sprutar dir det behovs. Har kan de bilder som
hittills har visats, och som vi aterger hir, ge vissa indi-
kationer pa hur foretaget tinker sig framtiden, &ven om
det inte finns nagra garantier. Enligt Blue River ska be-
sparingspotentialen bli upp till 90 procent med foreta-
gets precisa munstyckesutrustning. Men till detta till-
kommer ocksa en 50-procentig besparingspotential pa
frovalet genom att lantbrukaren kan vilja bort mer
motstandskraftiga GMO-froer till forman f6r konven-
tionellt utside pa den amerikanska marknaden.

Fredrik Stork

Bilden visar hur &
maskinen bara
skriver ut vaxt-
skyddsmedel
dar det behdvs.
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CARBON BEE AGTECH

Hittar ogris i det grona

Nér det handlar om precisionsbesprutning

borjar industrin skilja pa begreppen "gront pa
gront” och "gront pa brunt”. Att hitta ett blottlagt
ogrds pa en brun stubbjord anses hér vara betydligt
enklare dn att identifiera det i en tatbevuxen
gronmassa.

For att 4stadkomma en bra identifieringsgrad anvander
franska Carbon Bee Agtech tre typer av sensorer i sin
produkt som kallas Smart Striker. Det handlar om RGB-
kameror, som samverkar med IR-sensorer och hyper-
spektralkameror for att identifiera enskilda ogras och
jamfora dem mot en botanisk databas. Den sistnimnda
sensorn innebir att man anviander det elektromagnetiska
spektrumet for att hitta, identifiera och urskilja olika
vaxter.

Systemet ska dven kunna uppticka plantsjukdomar
pé tidiga stadier som dr svarupptickta for det manskliga
ogat.

Positionsbestams med GPS

Tekniken beskrivs i grunden som plattformsneutral

och ska darmed dven kunna anvindas till andra applika-
tioner dn sprutor, som behandling med het vattenanga,
elektricitet eller olika mekaniska tillimpningar. Dessutom
ska kameralosningen dven kunna kartldgga kvivebehovet
samt anvindas for att bekdmpa svamp och insekter.

Behovet av olika insatser kan dven positionsbestimmas
med GPS-mottagaren.

Foretaget har i dag avtal med Kuhn (dér tekniken gar
under namnet [-Spray) och Berthoud. Det senare uppger
for ATL att toppfarten ska uppgd till 25 kilometer i timmen
for gron pa brun-bearbetning. De filttester som har gjorts
i sockerbetor nu under sommaren har hittills visat pa en
reduktion pa 85 procent.

Fredrik Stork

Carbon Bee Agtech, som bland annat samarbeter med
Berthoud, har tre typer av sensorer i sin produkt som kallas
Smart Striker. FOTO: CARBON BEE AGTECH
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BILBERRY

Kameror
styr sprutan

Franska Bilberry utvecklar kit-losningar for sprutor.
Kamerorna har en noggrannhet pa éver 93 procent

Tekniken integreras redan pa Agrifacs sprutor i Australien
inom ramen for deras AiCPlus-16sning. Men systemet &r
egentligen plattformsoberoende och ska dirmed kunna
anvindas pa en rad mérken och modeller.

Systemet bygger pa RGB-kameror som sitter med 3 meters
mellanrum pa bommen och som sedan skickar signaler till
sprutan att aktivera munstyckena dér det behovs.

Enligt vad Bilberry uppger fér ATL ska noggrannheten
vara hogre dn 93 procent pa plantor som &r storre 4n 3 centi-
meter pa gron-bruna tillimpningar.

Sammantaget ska detta minska herbicidanvindningen
med 6ver 80 procent vid hastigheter pa upp till 25 kilometer
i timmen. Som ytterligare en fordel geologgas alla 6verfarter
for att underldtta kommande behandlingar eller berdkningar
i vixtodlingsprogrammet.

Enligt Farmers Weekly siljs gront pa brunt-systemet redan
nu fér motsvarande cirka 675 000-1,1 miljon kronor, bero-
ende pa bredd och tillval. Affarsmodellen for systemet dr inte
helt utarbetad men kan komma att omfatta exempelvis tillval
for olika typer av algoritmer.

I forlangningen kan det dven bli tal om precisionsbe-
sprutning pa en dnnu mer exakt niva dir preparatet, och
kanske till och med olika preparat, doseras mer eller min-
dre i realtid for olika typer av behov. Fredrik Stork
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SOLVI

Dronare vapen
mot ograset

Efter en bildanalys fran 3 till 5 meters hdjd skapar
Solvis programvara automatiskt en styrfil, som sedan kan

anvandas for att styra doseringen pa filtet.
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Det har snackats dronare och precisionsodling

i manga ar. Men kanske ér det i ar som tekniken blir
riktigt anvindbar. Svenska Solvi, som ir ett av foreta-
gen i absolut framkant, har for avsikt att sldppa sitt
nya precisionsodlingsverktyg for dronare.

Foretaget har funnits pd marknaden sedan 2015 och har
redan hunnit sldppa en rad produkter, bland annat inom
kvivegodsling. Det ér i sin tur ett omrade dir det finns flera
konkurrerande tekniker i dag. Med ett verktyg for ogris-
bekampning kan foretaget na ut till de breda massorna.

Forsta steget i processen dr att lasa in sina filtgranser.
Direfter aker drénaren automatiskt ut och tar fotografier
pé en rad kontrollpunkter. Nir bilderna sedan analyseras
av ett Al far man fram en helhetsbild av ogristrycket pa
faltet. Sjalva bildanalysen, som tar ungefir en timme, myn-
nar sedan ut i en styrfil som kan laddas in i traktorn for att
styra vixtskyddssprutan.

— For att komma riktigt ndra spannmalen tar vi bilder
fran 3 till 5 meters hojd och i varje bild kollar vi sedan hur
stor yta ogriset ticker. Dérefter anvinder vi dosnyckeln
och en rad andra faktorer for att fa fram en korrekt dose-
ring. Pa s sitt tar man hansyn till variationen i faltet och
sprutar mer dér det behévs och tvirt om, sager Igor
Tihonov, som ager och driver Solvi.

Doserar matematiskt
Fokus i utvecklingsarbetet ligger just nu pd att hitta rittian-
vandargranssnittet. Darfor har Solvi bland annat knutit till
sig vaxtodlingsradgivaren Henrik Stadig, som bistar med allt
fran hur man anvinder dosnycklar till ren expertkunskap.
Utvecklingen 4r en del av EIP-projektet och drivs i nira
samarbete med Hushéllningsséllskapet i Skane.
— Den stora utmaningen &r intuitivt att forklara de olika
doserna over faltet, att rdkna ut hur mycket vatten och pre-

FAKTA Solvi

Sedan starten 2015 har Solvi lanserat en rad pro-
dukter, bland annat en produkt fér kvavegddsling.

Foretaget har i dag sex anstéllda och har sélt sina
produkter i ett 40-tal Iander. Dar anvands drdnar-
produkterna i allt fran spannmal till mer exotiska
grédor.

Utvecklingen bedrivs huvudsakligen i Goteborg
dar Igor Tihonov ar ensam agare till féretaget.
Nagot externt kapital har &nnu inte tagits in. Enligt
Igor Tihonov ska bolaget redan nu vara [6nsamt
och generera vinst.

Analysen visar tydligt
att ograstrycket ar hogre
i den nedre vanstra delen
av faltet.

parat som gér at och hur
mycket vatten man behover
kora i snitt. Men det handlar ocksé

om att utgd ifrdn vad munstyckena klarar av, siger Henrik
Stadig.

Att dosera ritt handlar i grunden om ren matematik.
Men nir man ocksé ska viga in vitt skilda férutsittningar
som att alla lantbrukare har olika maskinparker blir det
ocksd mer komplicerat dn vanlig skolmatte. Kanske més-
te foraren exempelvis kora extra sakta pa ndgot stélle for
att munstyckena ska mikta med. Allt detta maste pro-
gramvaran klara av att beméstra och dessutom askadlig-
gora for anviandaren och det dr framfor allt diar som
mycket av utvecklingen ligger.
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Hur bra 4r en dronare pa att rikna ogris?

— Mycket bittre 4n vad du och jag dr och det dr det som
ir vinsten med systemet, att en dronare kan rikna ogris
over hela faltet pa ett kick. Det har du inte en chans att gora
sjalv, sager Henrik Stadig.

Ambitionen ar pa sikt dven att klassificera olika ograsar-
ter. Men det ar inte dar fokus ligger initialt.

— Slutsatsen ar att ograsforekomsten varierar mycket
over filten och att det finns en samvariation med jordart
och att doseringsskillnaden kan variera med hundra pro-
cent over filtet. Det innebir att man maste dra ner pa vissa
stillen och 6ka pa andra for att fa en riktigt bra dosering.
Men vi ser ocksa att totalforbrukningen blir ldgre nir vi
lagger preparatet ddr det behovs, siger Henrik Stadig.

For lantbruksekonomin kommer detta inte att innebara
ndgon storre revolution, enligt Henrik Stadig. De stora vin-
sterna blir i stillet pd miljén och att man minskar risken f6r
fler resistenta ogrisarter.

Hur stéller du dig till konkurrerande tekniker, som

optik pa bommarna och olika satellittjinster som

i framtiden kanske skulle kunna géra samma sak?

— En dronare kostar inte jattemycket. Dem vi anvinder
kostar 10 000-15 000 kronor och pé drénarsidan finns det
i dag inget annat foretag som gér samma sak som vi. Har
flyger man i 20 minuter och si gér man en analys som tar
en timme, vilket gor att du kan f ett resultat samma dag.
Med satelliterna far man inte samma detaljrikedom och
bilderna finns séllan tillgédngliga samma dag.

Med dronare kan man dven gora andra saker, som inven-
tera barkborretrid. Igor Tihonov har i dag svért att se att
en traktormonterad sensor skulle kunna gora lika snabba
analyser.

— Dessutom innebir en sddan metod att du maste kéra
aven dér du inte behéver spruta, sager han.

Fredrik Stork
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BOSCH

Falttester

Kameror som fungerar dygnet runt samverkar
med sprutmunstyckena som oppnas och stings
pa 300 millisekunder.

Tyska Bosch och Bayer allierade sig 2017 for att ta
fram en egen precisionsbesprutningsteknik som gar
under namnet Smart Spraying. Som en del av uppgo-
relsen i jatteaffiren med Monsanto valde dock Bayer
att avyttra verksamhetsomradet (Xarvio) och silja
det till BASE.

I anslutning till samarbetet mellan Bosch och Xarvio
ingdr nu dven Amazone som planerar att implementera
tekniken pa sina sprutor. Amazone uppger i sin tur att
tekniken ska fungera dven pa grona

N RABRINY N

tillampningar for att urskilja ogrés mellan plantorna.
Besparingspotentialen ska vara mellan 20 och 60 pro-
cent i uppkommen groda (beroende pé vixtstadium och
groda), och 90 procent pé jordar dir grodan dnnu inte
har kommit upp. Fler spruttillverkare ska ocksa vara pa
gang, uppger Bosch for ATL.

Kameror pa dygnet runt

Kamerorna, som ska fungera under dygnets alla timmar,

ar placerade med en meters mellanrum och samverkar med

munstyckena som ér placerade i det intervall som tillverka-

ren viljer, exempelvis 25 centimeter. Att 5ppna och stinga

kranarna ska i det hir fallet bara ta 300 millisekunder.
Noggrannheten ska vara 99 procent vid en upp-
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pa flera kontinenter

nadd korhastighet av 12 kilometer i timmen.

Rékna dock med att noggrannheten ér ligre under
verkliga forhallanden dir ogriset dven kan déljas av sjilva
grodan. Malet dr, enligt Bosch, att ga ut med ett rekom-
menderat hastighetsomrade som ligger 6ver 14 kilometer
i timmen. Genom det nira samarbetet med BASF ska det
dven vara mojligt att planera vaxtskyddsval och andra do-
seringsdtgarder genom kopplingen till féretagstjinsten
Xarvio Field Manager (tidigare Bayer).

Falttester utfors just nu pa flera kontinenter, bland annat
i Europa, och med fokus pa grédor som majs, sockerbetor
och soja. Fler grodval kommer ocksa allt eftersom uppger
Bosch f6r ATL. Planerad siljstart ar forlagd till 2021.

Fredrik Stork
l?

Att oppna och stanga kranarna
tar bara 300 millisekunder med
Smart Spraying fran Bosch.
RENDERING: BOSCH
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Danska uppstartsforetaget Fauna Photonics vill
anvinda sin sensorteknik for att skapa en helt ny
typ av beslutsstod at lantbruket.

Fauna Photonics dr pa vig att ta precisionslantbruket till
en ny niva. Foretagets forhoppning ér pa sikt att dess avan-
cerade sensorer ska kunna anvindas for att gynna nytto-
insekterna i odlingslandskapet.

Dit hor inte minst olika typer av steklar och andra polli-
nerare, som ibland kan ta skada nir de stora vaxtskydds-
sprutorna gar fram.

Som bonus ska tekniken dven dra ner pa anvandningen
av olika insekticider.

Lansering redan i ar

Fauna Photonics har som mal att lansera sin férsta
kommersiella produkt pa den danska marknaden redan
iar, och direfter vintar sannolikt en internationell lanse-
ring under 2021. Den f6rsta produkten blir dock inte trak-
tormonterad, utan kommer att vara utformad som en
stationir faltsensor, berittar foretagets VD Michael
Stanley Pedersen for ATL.

- Vi ser manga férdelar med detta. Manga lant-
brukare 4r i dag bra pa att hantera exempelvis svamp-
angrepp. Men insekterna ir fortfarande ett omrade
som manga kan beh6va hjilp med att hantera.

Visserligen gors detta redan i dag genom filtbesok. Men
eftersom arbetet tar tid, finns det ocksa en risk att ménga
drar ner pa engagemanget eller atminstone inte ger amnet
den tid som det kanske fortjanar.

Med en stationir enhet, som riknar insektsarterna varje
timme, ska lantbrukarna och deras anstillda fa ett betyd-
ligt béttre stod for sina beslut.

— Nir vi kan titta pa skadegorarna och nyttoinsekterna

FAKTA Sa funkar det

® Tekniken bygger nagot férenklat pa att sen-
sorerna skickar ut ljus av olika vaglangder, och
nar ljuset reflekteras framtrader en "bild" av
hur varje insekt ser ut; hur dess kropp férhal-
ler sig till vingarna och hur dess vingsekvenser
och férger ser ut. Varje berédkning gar pa na-
gon millisekund, och pa en dag kan varje sen-
sor hantera 10 000-tals insektsberdakningar.

® For att insekterna ska bli klassificerade
maste de befinna sig i luften, vilket innebér att
de maste flyga eller hoppa framfér sensorn.

® Fauna Photonics har i dag 25 anstallda.
Men malet &r att styrkan ska dubbleras innan
slutet av nésta ar.

Foretagets forsta produkt ar en stationar en-
het som mater insektstrycket och antalet ska-
degorare i raps. FOTO: FAUNA PHOTONICS
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kan vi ocksd skapa ett beslutsstod som gor att man exempel-
vis inte sprutar nir det dr vildigt manga bin pa filtet. Pa sa
sitt kan det gynna biodiversiteten, gora nytta for virlden
och oka skérdarna.

Redan nu undersoker foretaget hur tekniken kan anvén-
das for att sla pd och av sprutmunstyckena i realtid. Men
den typen av 16sningar &r ett par ar bort.

Med tusentals uppkopplade gardar ska kunderna i for-
lingningen ocksa kunna se hur olika skadegorare forflyt-
tar sig, men ocksa vidden av klimatforandringarna nir
man kan se hur olika arter breder ut sig, férklarar Michael
Stanley Pedersen.

Inom ramen f6r sin teknik anvinder Fauna Photonics re-
dan nu artificiell intelligens, eller sa kallad maskininlar-
ning, som gor att datorerna ska bli bittre pa att identifiera
de olika insektsarterna.

Den forsta produkten kommer initialt att vara fokuserad
pé rapsodlingar och tva typer av skadegérare. Men sedan
vintar fler typer av oljevixter samt grodor som majs och soja.

Har John Deere i ryggen

Ett av bolagen som redan nu har fatt upp 6gonen for den
danska tekniken ir John Deere, som har valt ut Fauna Pho-
tonics till ett speciellt utvecklingsprogram till-

sammans med tre andra uppstartsbolag. Mlet ir att stodet
fran den amerikanska maskinjitten ska mojliggéra en kom-
mersialisering i USA. For Michael Stanley Pedersen ér det
uppenbart att den hir typen av teknik 4r intressant nir
John Deere ska utveckla sin produktportfol;.

Vill det sig vl kan samarbetet pa sikt ligga grunden till att
liknande tekniker implementeras i allt fran dronare till trak-
torer. Men allra forst lir en viktig pusselbit pa vigen vara att
forsta hur hardvaran kan byggas ihop med John Deeres egna
mjukvarusystem.

Fredrik Stork
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Mera muskler i dansk robot

Danska Robotti dr en av de forsta lantbruks-
robotarna som serietillverkas och siljs. Nu kommer
en fjarde modell med hela 150 hastkrafter

Den tidigare storsta modellen var pa 75 histkrafter.
Nu kommer en ny modell av Robotti, fran danska Agro-
intelli, med dubbla effekten. Under huvarna, for det ar en
pé varje sida, sitter tva Kubota-motorer pa 75 héstkrafter
vardera.

— Den ena anvinds for framdrift och den andra till
kraftuttaget, sdger produktchef Frederik Rom.

Det finns ocksa modeller med 25 och 50 histkrafter,
men maskinerna med 75 och 150 histkrafter blir lite mera
all round och klarar dven tyngre jobb och styvare jord.

Borjade som forskningsprojekt

Roboten har en vanlig trepunktslyft och gér alltsa att

anvinda med ménga olika befintliga redskap. ATL var

nyligen pd en demonstration ddr man radrensade socker-

betor, men det gér dven att harva, sa och spruta med den.
Det hela borjade som ett forskningsprojekt. Da var siktet

instllt pa att roboten skulle vara elektrisk. Men ganska
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snart insdg man att batterikapaciteten inte var tillricklig
med dagens teknik och att maskinen skulle bli alldeles for
tung och ddrmed motverka ett av syftena med den - att
minska markpackningen genom ett 1agt marktryck.

I dag rullar maskiner daven utanfér Danmark i Norge,
Belgien, Holland och Tjeckien. Man har 4ven en demo-
maskin i Kalifornien.

- Viupplever mest efterfragan fran grénsaksodlare,
till exempel 16k, betor och spenat. Och intresset ar fram-
forallt stort fran ekologiska odlare.

Hans Dahlberg

Klicka pa pilen eller
skanna QR-koden for att se
Robotti i arbete.



https://www.atl.nu/atltv/search/atl/FwllgFJSrZyNPZhpDIJdgg?text=flis
https://www.atl.nu/atltv/search/atl/2gTVyvHbdNBg6NUvudOUIA?text=robot

