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Sammanfattning

Orkidén knarot (Goodyera repens L.) har tagit stor plats i skogsdebatt,
myndighetsarbete och rattsvidsende under de senaste aren. Samtidigt har relativt lite
faktabaserat material om denna vaxt publicerats.

Rapporten presenterar data om forekomst av knarot i Sverige. Publika data fran
Riksskogstaxeringen samt Artportalen har anvants, bada harbargerade av Sveriges
Lantbruksuniversitet, SLU. Dessutom har data om avverkningsanmalningar fran
Skogsstyrelsen anvants i analysen.

En fordjupad analys av Riksskogstaxeringens data pekar pa en dynamik i forekomsten av
knarot som inte framkommit i andra publikationer. Bland annat visas pa invaxning av
knarot i vixande skogsbestand, samt att avverkning kan knytas till mindre an halften av
fallen med avgang av knarot.

Frivilliga observationer rapporterade till Artportalen dverlappar i hdog grad med aktuella
avverkningsanmalningar som gjorts av markagare. Totalt rapporterades forekomst av
knarot pa over elva tusen lokaler inom ettusen planerade avverkningar under perioden
januari 2023 till april 2024 av totalt fyrahundra rapportdrer.



Bakgrund

Knarot (Goodyera repens L.) ar en orkidé som framst vaxer i barrskogar. Den ar upptagen
som utrotningshotad i den svenska rodlistan fran 2020. Knaroten har fatt stor
uppmarksamhet de senaste aren da den ar listad som fridlyst i Artskyddsforordningen,
vilket pabjudit restriktioner for skogsbruk.

Restriktionerna har tagit sig uttryck bade i vagledning om skogsbruk fran Skogsstyrelsen
(Skogsstyrelsen, 2024a) och i ett flertal domstolsadrenden dar avverkningsanmalningar
provats.

Syftet med detta dokument &r inte att analysera gallande lagtext eller de rattsliga
processerna denna gett upphov till. Syftet ar inte heller att ifragasatta de analyser som
lett till hotklassning i rodlistan, rimligheten i myndigheternas restriktioner for skogsbruk,
eller legitimiteten i de domslut som avgetts sedan 2020.

Syftet ar att informera politik och allmanhet om befintliga data 6ver forekomst av knarot
i Sverige. Dessa data kommer fran tva oberoende kallor — Riksskogstaxeringen och
Artdatabanken.

Presentationen av data ar inte fullstandig da ytterligare analyser kan goras och
ytterligare relevanta perspektiv visas.

Riksskogstaxeringen

Riksskogstaxeringen (Rikstaxen) har under mer &n 100 ar foljt utvecklingen av Sveriges
skogar genom ett mycket stort antal objektivt utlagda provytor (SLU, 2024a). P4 varje
provyta gors matningar, provtagningar och observationer som ger oss en detaljerad och
representativ bild av verkligheten i skogen. Bara ett fatal lander i varlden har lika
tillforlitlig information om skogens utveckling (Tomppo et al., 2010).

Rikstaxen ar en del av Sveriges Officiella Statistik, vilket bland annat innebar att
resultaten ar kvalitetsgranskade och publikt tillgdngliga. Varje ar publiceras ”Skogsdata”
av Rikstaxen — en rapport med uppdaterad statistik om landets skogar. Rapporten
innehaller ett tema som ar unikt for varje ar — ar 2024 var temat “Arter” (SLU
Riksskogstaxeringen, 2024)

Permanenta provytor

Sedan 1993 har Rikstaxen delvis anvant sig av sa kallade permanenta ytor (Fridman et
al., 2014). Dessa bestar av ca 16 000 ytor som aterbesdks vart tionde ar. Den exakta
positionen av varje yta ar hemlig sa att ingen medveten paverkan ska kunna géras som
skulle kunna leda till systematiska avvikelser. Ett inventeringslag som atervander till en
permanent yta har inte kAnnedom om de tidigare observationerna, for att minska risken
for att tidigare data paverkar inventeringsarbetet. Sedan 1993 har tre kompletta omdrev



av de permanenta ytorna gjorts, dvs det finns data for varje yta fran tre tillfallen med tio
ars mellanrum. Ett fjarde omdrev paborjades 2023.

Den storsta poangen med permanenta ytor ar att berakning av specifika féorandringar
kan goras med betydligt hogre precision &n med data fran Rikstaxens tillfalliga provytor.
Pa permanenta ytor ar det ju samma trad som mats (om de finns kvar), och
markvegetation pa exakt samma plats som registreras.

Pa de permanenta provytorna registreras bland annat forekomst av ett stort antal
vaxtarter (268 arter/artgrupper), daribland knarot. De tre omdreven blir darmed ett
anvandbart material for att studera trender i férekomst, med utgangspunkt fran data
fran varje provyta. Forekomsterna kan sedan sattas i relation till provytedata i 6vrigt — till
exempel tradens alder. Dessutom kan eventuell forandring i forekomster relateras till
handelser mellan inventeringstillfallena, exempelvis huruvida det skett avverkning.

Presentation av knarotforekomst i Skogsdata 2024

Rikstaxen presenterade i Skogsdata 2024 dversiktliga data om forekomst av knarot (SLU
Riksskogstaxeringen, 2024). Dels visades “forekomstareal” for ett antal sa kallade
signalarter (Figur 1), dels kartor med ytor dar knarot registrerats (Figur 2).

Berakning av forekomstarealen ar knuten till provytans storlek (ca 100 m?) och relaterar
till andelen av provytorna dar knarot registrerats, omkring 0.8% sett till hela 30-ars
perioden med tre omdrev av permanenta provytor. Det ar viktigt att notera att andelen
hade varit hogre om provytorna varit storre, eftersom chansen att hitta knarot pa varje
provyta da hade varit hogre. ”Forekomstareal” ar darmed ett relativt matt.

Rikstaxen har valt att presentera forekomstarealen som l6pande tioariga medelvarden.
Det forsta vardet i tidsserien blir da 1999 och det sista 2019 enligt Figur 1.
Forekomstarealen visar en nedatgaende trend i borjan av perioden. Sett dver hela
perioden har forekomstarealen minskat med 30%.

Tabell 1.f i 1000-tals hektar. exklusive agoslaget fjall, utanfdr formellt skyddade omra-
den enligt 2022 4rs grénser. Tiodrsmedeltal.

Arter Ar

1999 2001 2003 2009 2015 2017 2019
Plattlummer 6772 7192 6934 6915 6478 6085 5895
Blasippa 5639 616.0 602.5 6108 631.0 6354 6414
Ormbar 5080 5608 5443 6710 6609 6509 6860
Kérrfibbla 3863 3707 3862 3346 4095 4441 4752 250 1,2
Knérot 2372 201.6 1746 1554 1708 17156 159.6
Nordisk stormhatt 1440 1442 1485 1403 1218 1167 1388 1
Bgonpyrola 1308 1222 1179 1086 1457 1612 1735 200
Tibast 668 714 70.1 823 816 823 829
Varéirt 674 756 746 548 464 402 399 - 08 &
Korallrot 676 688 752 862 1580 1471 1482 8 150 1
Tvablad 464 659 685 79.4 765 734 796 % g
Trolldruva spp. 525 546 549 51.1 481 469 516 = 0,6 s
Gullpudra spp. 207 217 267 213 76 57 82 8 100 >
Underviol 244 227 273 231 164 196 133 8 ©
Strutbréiken 133 105 83 60 52 63 40 04
Gulplister 143 188 228 217 14.1 106 124
Myska 129 110 100 54 55 55 39 50 0,2
Kérrbriken 92 92 75 104 74 29 09
Sirlika 72 47 25 25 48 35 23
Tandrot 68 10.1 1.7 69 5.7 5.7 5.7 0 0
Idegran 39 39 29 64 123 113 93 PP PO DO DD DD O
22 N7 A A A A AT DT DT DT DT AP

Figur 1. Vanster: Utsnitt ur Skogsdata 2024 déar férekomstareal bver tid fér ett antal
signalarter redovisas. Hoger: Férekomstarealen for knérot illustrerad grafiskt. (SLU
Riksskogstaxeringen, 2024)




D o . X A . b . 7 Figur 8. Forekomst av knarot
g \ A g (Goodyera repens).
1 ‘ Perioderna 1993—2002
75 e 3 (vanster karta) och
"i,; w4 7 s e " 7 2014-2023 (héger karta).
* : 2 ) Skogsmark, exklusive
BN / iy agoslaget fjall, utanfor formellt

Kartorna i Figur 8 visar forekomst pd enskilda
provytor vid tvé olika inventeringstillfillen med
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skyddade omraden enligt
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Figur 2. Provytor med registrerade fynd av knarot under tva olika omdrev av Rikstaxens
permanenta provytor, med ytterligare forklarande text (SLU Riksskogstaxeringen, 2024)

Fordjupad redovisning av data fran permanenta provytor

Skogsdata 2024 ger en oversiktlig bild av forekomst av knarot. Det gar emellertid att
fordjupa analysen genom att utnyttja de permanenta ytornas data och egenskaper,
enligt nedan. Har har de 12 561 permanenta provytor anvants dar forekomst eller icke-
forekomst av knarot registrerats vid alla tre omdreven 1993-2002, 2003-2012, samt
2013-2022. Dessa ytor representerar produktiv skogsmark utanfér skyddade omraden.
Pa provytorna har knarot registrerats totalt 301 ganger pa 233 unika provytor.

Variation i forekomst mellan de tre observationstillfallena kan kategoriseras i olika
sekvenser enligt foljande:

Sekvens | Beskrivning Kategori
111 Knarot har observerats vid samtliga tre tillfallen Stadig féorekomst
110, 100 | Knarot har observerats vi det forsta eller de tva Avgang
forsta tillfallena, men sedan inte aterfunnits. Oklart
om ett levande rotsystem finns kvar.
001, 011 | Inget fynd av knarot har gjorts vid det forsta eller de | Invaxning
tva forsta tillfallena, men sedan har den
observerats
010, 101 | Férekomsten av knarot har varierat pa ytan Varierande
féorekomst
000 Knarot har inte observerats vid nagot av de tre Ingen forekomst
tillfallena




For de provytor som haft avgang av knarot ar det aven relevant att registrera ifall
slutavverkning skett mellan besoken pa ytan da knarot anses paverkas negativt av
avverkning (SLU Artdatabanken, 2024a). Det gérs genom variabeln "huggningsklass”

med vilken det kan avgdras om provytans tradskikt forandrats till hygge eller ungskog.
Vid en manuell genomgang upptacktes tre fall med sekvensen 100 dar avverkning skett

justinnan den forsta observationen (bestandsaldern var da 0 ar) — dessa fall lades i
kategorin avgang efter avverkning (och inte avgang utan avverkning).

Dessa kategorier fordelas enligt foljande tabell:

Sekvens Kategori Antal provytor
111 Stadig forekomst 12
110, 100 Avgang efter avverkning 41
110, 100 Avgang utan avverkning 67
001, 011 Invaxning 60
010, 101 Varierande forekomst 53
Summa ytor dar knarot observerats vid 233
minst ett tillfidlle
000 Ingen forekomst 12238
Totalt antal ytor dar knérot inventerats 12 561
vid alla tre tillfallena

| Figur 3 illustreras de 233 ytorna med knarotsfynd vid minst ett tillfalle, enligt ovan

kategorier.
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Figur 3. Permanenta provytor dar knarot observerats vid
minst ett av tre tillfallen. Kategorierna forklaras i texten.

Det gar ocksa att relatera knarotsobservationer till bestandsparametrar som registrerats
pa samma provyta. | Figur 4 visas ett exempel med fordelningen av observationer 6ver
bestandsalder samt hur det forhaller sig till all produktiv skogsmark utanfér skyddade
omraden. Ytterligare analyser kan naturligtvis goras med andra bestandsparametrar,
inklusive att ta hansyn till betingelser dar knarot av naturgivna skal inte forekommer.

Fordelning av provytor med knarotfynd dver bestindsalder Férdelning av Alderklasser pa produktiv skogsmark utanfsr sannolikhet att knarot finns pa provyta per aldersklass
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Figur 4. Fordelning av bestandsaldern pa de provytor dar knarot registrerats (vanster),
férdelningen av aldersklasser pa all produktiv skogsmark utanfér skyddade omraden
(mitten), samt den kombinerade berdknade sannolikheten att finna knéarot pa en provyta
i respektive aldersklass (hoger, en tidigare version hade fel skala pa y-axeln) (SLU
Riksskogstaxeringen, 2024)



Artdatabankens databas over rapporterade fynd av
knarot

Artportalen

Artportalen ar ”ett system for observationer av Sveriges vilda vaxter, djur och svampar”
(SLU, 2024b). Artportalen drivs av Artdatabanken som i sin tur ar en centrumbildning vid
fakulteten for naturresurser och jordbruksvetenskap vid SLU. Férutom Artportalen
ansvarar Artdatabanken bland annat for sammanstallningen av rodlistade arter i
Sverige. Finansieringen av Artdatabanken ar huvudsakligen statlig och sker genom SLU’s
budget med specifikation i det arliga regleringsbrevet till SLU.

Den huvudsakliga delen av Artportalen utgors av en Oppen databas av artobservationer.
Rapportering av fynd gors av personer, antingen i en privat roll eller som yrkesverksam
inom exemplevis naturvard eller forskning. Artportalen har fem grundprinciper (SLU
Artdatabanken, 2024b)

Dina fynd visas dppet

Kansliga arter skyddas

Du ansvarar sjalv for kvaliteten
Utvalda fynd kvalitetsgranskas
Saker och langsiktig datalagring

abhobd=

Artportalen innehaller ett mycket stort antal inrapporterade artobservationer som bidrar
till kunskap om arternas forekomst. Till skillnad fran Riksskogstaxeringen (se ovan) ar
observationerna emellertid inte statistiskt representativa 6ver geografin. Det gar alltsa
inte att anvanda dessa data for att sammanstalla kvantitativa totaler for exempelvis
hela landet eller ett lan.

Daremot gar det att gora andra typer av analyser, vilket visas nedan.

Liksom for Riksskogstaxeringen finns ett stort antal variabler tillgangliga for varje
observation, inklusive koordinat, datum, namn pa rapportoren, beskrivning av lokalen,
antal individer, validering av fyndet, mm. En sarskild typ av ”fynd” ar ”Ej aterfunnen”,
som ibland anvands for att indikera att en art inte finns pa en viss plats.

Data ar publikt tillgangliga, forutom for vissa kansliga arter enligt princip 2 ovan. Knarot
faller inte i den kategorin. Utsdkningar kan goras for valfri tidsperiod och exporteras for
fortsatt analys.



Presentation av knarotforekomst i Artportalen

Artportalen har i skrivande stund nastan 100 000 rapporter om forekomst av knarot,
spridda dver nastan hela Sveriges skogsmark (Figur 5). Antalet rapporter har 6kat kraftigt
de senaste aren, vilket sammanfaller i tiden med den 6kade uppmarksamheten i media,
i klaganden over avverkningsanmalningar, och i domstolsarenden.

Observationer kan ocksa presenteras for utvald tidsperiod och geografi. Figur 6 visar
rapporter for 2023 (totalt 13 500 rapporter) for Sverige och for ett mindre omrade néra
Ange i Vasternorrlands lan. Aven om 6versiktliga data om observationer kan
sammanstallas sa behover den kombineras med annan information for att ge kontext
och sammanhang. Ett exempel pa detta gors i nasta avsnitt

Observationer
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Knérot (il Q Rapporter: 98,773
Goodyera repens

Antal rapporter per ar

N R Totalt:
S ” 16000
14000
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Figur 5. Registrerade observationer av knarot 1999- augusti 2024, som presenterat av
Artportalen (SLU, 2024b)
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Figur 6. Geografisk fordelning av 2023 ars rapporteréde forekomster av knérot i
Artportalen (13 500 rapporter). Till hb6ger rapporterna inom ett mindre omrade i ndrheten
avﬁnge i Vasternorrlands lan. Bla farg indikerar ett kluster av observationer.




Avverkningsanmalningar av markagare

En markagare som vill avverka och foryngra en del av sin skog maste anmala detta till
Skogsstyrelsen, en sa kallad avverkningsanmalan, senast sex veckor innan
avverkningen paborjas. Skogsstyrelsen har sedan mojlighet att erinra mot anmaélan,
exempelvis pa grund av naturvarden inom omradet, vilket kan leda till att hela eller delar
av avverkningen inte blir tilldten. Aven andra intressenter, exempelvis
miljdorganisationer, har mojlighet att uppmana Skogsstyrelsen att erinra mot en
anmalan. Om ingen erinran gors kan avverkningen genomforas som planerat.

Avverkningsanmalningar inkluderar en kartskiss dver den tankta avverkningen. Denna,
tillsammans med en rad andra parametrar, laggs in i en databas. Denna databas ar
publikt tillganglig (Skogsstyrelsen, 2024b).

Varje ar gors omkring 60 000 slutavverkningar i Sverige. Da de flesta markéagare vill ha en
viss framforhallning i verksamheten finns ofta flera ars planerade avverkningar i
Skogsstyrelsens databas, dvs betydligt dver 100 000 avverkningsanmalningar.

Det 6kade intresset fran bland annat miljoorganisationer for att paverka
slutavverkningar har lett till att den publika databasen med avverkningsanmalningar
anvants for att planera faltinventeringar av exempelvis knarot.

De senaste arens dramatiska 6kning av rapporter till Artportalens databas (se ovan)
kombinerat med det 6kade intresset for knarot i rattsfall gallande skogsavverkningar gor
det intressant att studera hur dessa tva databaser relaterar till varandra.

Artportalens observationer relativt markagares
avverkningsanmalningar

Nedan redovisas hur rapporter av knarot i Artportalen under perioden 1 januari 2023 till
30 april 2024 (16 manader) forhaller sig till de avverkningsanmalningar som fanns hos
Skogsstyrelsen den 30 april 2024.

Dessa tva kartdatabaser lades ihop for att studera 6verlappen. For varje
avverkningsanmalning registrerades de observationer av knarot som gjorts inom dess
avgransning. Knarotsobservationer som lag inom 200 meter fran
avverkningsanmalningen i en buffertzon inkluderades, eftersom den exakta positionen
av knarotobservationen kan vara osaker. Analysen beaktade inte observationer som
gjorts inom den geografiska ytan av andra typer av planerade aktiviteter, som
vindkraftsparker eller vagbyggnation. Detta gav féljande dvergripande data:



Rapporter om forekomst av knéarot fran jan 2023 till apr 2024 Antal
Totalt antal rapporter om forekomst 20914
Antal rapporter inom avverkningsanmalning, inkl. buffer 11 363
Antal avverkningsanmalningar dar rapporter forekommer 1091 (7 555 ha)
Totalt antal rapportorer av knarot inom avverkningsanmalningar 402
Antal rapporter fran de 20 mest aktiva rapportérerna 5940 (52%)

Den lansvisa fordelningar av antalet rapporter och antalet avverkningsanmalningar dar
rapporter gjorts framgar av Figur 7.

Antal rapporter om forekomst av knarot jan23 - Antal avverkningsanmalningar med rapporter om

apr24 inom avverkningsanmalningar forekomst av knarot jan23 - apr24
Sertest serles1
- Lan [Avverkningsobjek] e
Lan Rapporter 65 Blekinge 5
Blekinge 17 o Dalarna 104 9.5
Dalarna 1031 . Gavleborg 62
Gavleborg 673 ' Gotland 2
Gotland 5 Halland 3
Halland 3 Jamtland 109
Jamtland 798 onkopings lan 28
ings lan 172 Kalmar lan 189
Kalmar tén 2690 Kronobergs lan 25
Kronobergs lan 54 Norrbotten 26
Norrbotten 354 Orebro an 34
Orebrolan 347 Ostergotland 53
Ostergotland 318 23
Sodermanland 419 o 35
Stockholms lan 421
Uppsala an 751 Uppsala liin 49 ol
Varmland 204 Saland 37 e » ,“‘:
2 240 a 28 -
1621 Vasternorrland 142 1]
- 729 Vastmanland 48 ’
Vastra Gotaland 416 Vastra Gotaland 59
Totalt 11363 : Totalt 1091

Figur 7. Lansvisa antal rapporter av knarot inom avverkningsanmalningar (vanster) och
antal avverkningsanmaélningar med rapporter om férekomst av knarot (héger)

Av de totalt 402 rapportdrerna var ett mindre antal mycket aktiva under perioden januari
2023 — april 2024. De 20 mest aktiva rapporterade in dver halften avde 11 363
observationerna. Av dessa var de flesta aktiva huvudsakligen i ett eller tva lan. Ett
undantag ar rapportor X som rapporterade 162 fynd knutna till 39
avverkningsanmalningar i 10 olika lan. Hens resa Over landet fran januari 2023 till april
2024 illustreras i Figur 8.

I Figur 9, 10 och 11 illustreras hur rapporteringarna av knarotféorekomst till Artportalen
koncentrerats till avverkningsanmalda objekt for tre olika omraden i Sverige.

Envariabel i Artportalen ror huruvida en rapport blivit validerad av Artdatabanken (se
grundprinciperna 3 och 4 ovan). For de 11 363 rapporter som var knutna till
avverkningsanmalan fran januari 2023 till april 2024 hade validering skett enligt nedan i
maj 2024. Majligen har fler valideringar av dessa observationer skett vid ett senare
tillfalle:

Valideringsstatus Antal rapporter
Godkand. Foto (eller ljud) granskat av validerare 4
Godkand. Belagg granskat av validerare. 2
Godkand baserat pa observatérens uppgifter 47
Ovaliderad 11 309
Behdver inte valideras 1
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Figur 8. Resvéag for rapportor X som rapporterade fynd av knéarot knutna till 39
avverkningsanmaélningar i 10 olika ldn under perioden januari 2023 till april 2024.
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Figur 9. Exempel pa rapporterade fynd av knérot, relativt avverkningsanmaélningar.
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