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Sprutdrénarna kommer att ta 6ver vaxtskyddsarbetet
snabbare &n vi tror. De profetiska orden kommer fran
dronarpiloten Stefan Stukken och radgivaren Fredrik
Tidstrom. Sluxx i raps blir forst ut.

Dronaren har hittills hardtestats med hjilp av vatten och
kan fora med sig bade flytande vixtskyddsmedel och gra-
nulat.

— Vi har kort och sprutat med vatten i rapsfilt och place-
rat ut ett gult vattenkénsligt papper pa olika delar med en
meters mellanrum for att mata avdrift och tickningsgrad.
Det gick ldngt 6ver férvantningarna och dronaren gav inte
upphov till mer avdrift 4n en vanlig lantbruksspruta, siger
vixtodlingsradgivaren Fredrik Tidstrom, som driver f6re-
taget Vaxtab med site i Tibro.

For Fredrik Tidstrom handlar jobbet bland annat om att
hitta lampliga preparat som gar att sprida rationellt med en
begrinsad tank pa 30 liter. Om alla tillstand faller pa plats
blir snigelmedlet Sluxx troligtvis forst ut. Det 4r ett harm-
16st granulat som bygger pa Jarn-III-fosfat och som dven
far anvindas i ekoodlingar.

— Eftersom givan ofta uppgar till 4-5 kilo per hektar
skulle den vara perfekt att borja med, siger Fredrik Tid-
strom.

Satsar pa att bli forst
med sprutdronare

Radgivaren Fredrik Tidstrom &r évertygad om att drénarna
kommer att forandra jordbruket. | dag &r det bara en fraga
om tillstand och utbildning, sdger han.

Foto: Privat
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For att f4 alla tillstand pa plats ricker det inte med att
den som star bredvid har tillstind att hantera vaxtskydds-
medel. Eftersom det ar dronarpiloten Stefan Stukken som
héller i spakarna maste han ocksa gé lansstyrelsens vixt-
skyddsutbildning, alltsd samma utbildning som krévs for
att fa kora konventionella vixtskyddssprutor.

Flygtekniken ar i grunden valdigt enkel och bygger pa
att en liten dronare skannar av brunnar och filtgrianser.
Direfter 6verfors alla gransdragningar i form av en styrfil
till sprutdrénaren, som navigerar med hog precision med
hjalp av RTK. Det ska ge en felmarginal pa ett par centime-
ter.

Skoter sig sjalv

Efter det att man har lagt in arbetshojd, spridningsbredd,
framkorningshastighet och giva per hektar skoter drona-
ren hela spridningen sjalv.

— Sa den 4r ldttare att kora dn en vanlig lantbruksspruta.
Sedan aker den tillbaka till sin basstation dar du byter bat-
teri och fyller pa vitska och sa fortsitter den, siger Fredrik
Tidstrom.

Batterierna snabbladdas i det hir fallet pa ndgra minuter
med hjilp av ett dieseldrivet elverk. Men i forlingningen
raknar Fredrik Tidstrom med att bade batteribyte och pa-
fyllning av vixtskyddsmedel kommer att automatiseras.
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— Det kommer att ga sa fort med dronarna att vi inte
kommer att fatta det. Nu handlar det bara om tillstand och
utbildning.

For lantbruket dr mojligheterna stora, framst nér det
kommer till att undvika packningsskador och nedk6rning
av grodan. En annan fordel 4r att dronarna dven kan flyga
efter regnskurar nir manga storre maskiner har svart att
ta sig ut.

- Eftersom dronarna kan flyga konstant och i grupp
kommer dronarpiloten kanske att kunna hantera fyra dré-
nare pa en gang, med en kapacitet som snart kommer att
uppgé till 250 hektar per drénare och dygn. Det 4r vad en
lantbruksspruta klarar och da dr dronaren ocksa forhal-
landevis billig, sager Fredrik Tidstrom.

Besprutningar pa entreprenad

I en framtid dar drénarna kan lyfta storre vikter forutspar
han ocksa att de hjulgdende sprutorna for miljontals kro-
nor kommer att ha svart att hinga med. Men redan nu kan
de mindre drénarna med sma vixtskyddstankar sannolikt
konkurrera ut vissa arbetsuppgifter.

Stefan Stukkens forhoppning ér att han ska bygga upp en
tjanst dir den hir typen av besprutningar utfors pa entre-
prenad.

- I dag far man inte spruta fran luften men regelverket
baseras pa flygplan och helikoptrar. Vi hoppas att vi ska fa
dispens. Men sannolikt behover fragan utredas dven av ju-
rister, sager Stefan Stukken.

Fredrik Stork
010-184 42 70 fredrik.stork@atl.nu

Dronaren som ar inkopt till forsoket kan bara med sig 30 li-
ter vitska. Aven om det inte Iater sd mycket tror radgivaren
Fredrik Tidstrom att dronarna snart kommer att konkurrera
ut de stora maskinerna fran vissa véxtskyddsuppgifter.
Speciellt om drénarna kan jobba i grupp.

Foto: Privat
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Fakta. Dronaren

Drénaren som anvands i forsoket utvecklas av
kinesiska DJI, som &r ett valkant féretag bland
fotografer men ocksa bland manga lantbrukare
som anvander drénare i video- och inventerings-
syfte. | Kina anvands den har typen av sprutdro-
nare redan flitigt.

Drénaren fran DJI &r utrustad med 0,15-mun-
stycken under propellrarna som sprutar ut
vaxtskyddsmedel med hdég precision med hjalp
av RTK. Det gor att dronaren kan operera med
centimeterprecision.

Kostnaden for den hér typen av utrustning ligger
i spannet 150 000-

500 000 kronor.

Pa under 2 minuter kan véxtskyddstanken bytas
ut mot en gddselspridare for spridning av olika
typer av granulater. Darmed kan drénaren dven
anvandas for precisionsgddsling, vilket visserli-
gen séllan &r rationellt med en tank pa 30 liter.
Men med tanke pa att vissa tillverkare utvecklar
farkoster som ska klara dver 1tons lastvikt tror
Fredrik Tidstrém att vi kommer att fa se stdrre
precisionsdrénare ganska snart.

Kaéllor: Stefan Stukken och

Fredrik Tidstrom
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Bekampar ograset med dronare

Har ar den nya metoden att bekdampa ograset - med
dronare. Efter en bildanalys fran 3 till 5 meters hdjd
skapar Solvis programvara automatiskt en styrfil,
som sedan kan anvéndas for att styra doseringen pa
faltet.

Det har snackats dronare och precisionsodling i ménga
ar. Men kanske dr det forst nista ar som tekniken blir
riktigt anvindbar. Da har svenska Solvi, som dr ett av fore-
tagen i absolut framkant, for avsikt att slappa sitt nya preci-
sionsodlingsverktyg for dronare.

Foretaget har funnits pd marknaden sedan 2015 och
har redan hunnit sldppa en rad produkter, bland annat in-
om kvavegddsling. Det 4r i sin tur ett omrade dir det
finns flera konkurrerande tekniker i dag. Med ett verk-
tyg for ograsbekampning har foretaget darfor mojlighet
att nd ut till de breda massorna.

Drénaren fotar féltet

Forsta steget i processen dr att ldsa in sina faltgranser. Ddr-
efter aker drénaren automatiskt ut och tar fotografier pa
en rad kontrollpunkter. Nér bilderna sedan analyseras av
ett Al far man fram en helhetsbild av ogréstrycket pa filtet.
Sjélva bildanalysen, som tar ungefdr en timme, mynnar se-
dan utien styrfil som kan laddas in i traktorn for att styra
vaxtskyddssprutan.

- For att komma riktigt ndra spannmalen tar vi bilder
fran 3 till 5 meters hojd och i varje bild kollar vi sedan hur
stor yta ogriset ticker. Dérefter anvinder vi dosnyckeln
och en rad andra faktorer for att fa fram en korrekt dose-

Mycket av utvecklingen sker i Sverige, och under vintern, for
att sedan verifieras i falt under sommaren. Under vintern
anvander sig utvecklarna av det bildmaterial som de har
samlat in fran olika platser i landet under sommaren.

Foto: Solvi
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ring. Pa s sitt tar man hansyn till variationen i faltet och
sprutar mer dar det behovs och tvart om, sager Igor Tiho-
nov, som ager och driver Solvi.

Fokus i utvecklingsarbetet ligger just nu pa att hitta ratt i
anvindargrinssnittet. Darfor har Solvi bland annat knutit
till sig vaxtodlingsradgivaren Henrik Stadig, som bistar
med allt frdn hur man anviander dosnycklar till ren expert-
kunskap.

Doserar matematiskt
Utvecklingen ar en del av EIP-projektet och drivs i ndra
samarbete med Hushéllningsséllskapet i Skane.

- Den stora utmaningen ar intuitivt att forklara de olika
doserna over faltet, att rdkna ut hur mycket vatten och pre-
parat som gér dt och hur mycket vatten man behover kora i
snitt. Men det handlar ocksd om att utga ifran vad mun-
styckena klarar av, sager Henrik Stadig.

Att dosera ritt handlar i grunden om ren matematik.
Men nir man ocksa ska viga in vitt skilda forutsittningar
som att alla lantbrukare har olika maskinparker blir det
ocksa mer komplicerat 4n vanlig skolmatte. Kanske més-
te foraren exempelvis kora extra sakta pa nagot stille for
att munstyckena ska mikta med. Allt detta maste pro-
gramvaran klara av att bemistra och dessutom askadlig-
gora for anvandaren och det ar framf6r allt ddr som
mycket av utvecklingen ligger.

Hur bra dr en dronare pa att rikna ogris?

— Mycket bittre 4n vad du och jag dr och det dr det som
ar vinsten med systemet, att en dronare kan rikna ogris
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over hela faltet pa ett kick. Det har du inte en chans att gora
sjalv, sager Henrik Stadig.

Ambitionen ar pa sikt dven att klassificera olika ograsar-
ter. Men det ar inte dar fokus ligger initialt.

— Slutsatsen ar att ograsforekomsten varierar mycket
over falten och att det finns en samvariation med jordart
och att doseringsskillnaden kan variera med hundra pro-
cent over filtet. Det innebir att man maste dra ner pa vissa
stallen och 6ka pd andra for att fa en riktigt bra dosering.
Men vi ser ocksa att totalforbrukningen blir ldgre nir vi
lagger preparatet dér det behovs, siger Henrik Stadig.

Stora miljovinster

For lantbruksekonomin kommer detta inte att innebéra na-
gon storre revolution, enligt Henrik Stadig. De stora vinster-
na blir i stéllet pa miljon och att man minskar risken for fler
resistenta ogrisarter.

Hur stéller du dig till konkurrerande tekniker, som

optik pa bommarna och olika satellittjinster som

i framtiden kanske skulle kunna géra samma sak?

— En dronare kostar inte jattemycket. Dem vi anvinder
kostar 10 000-15 000 kronor och pé drénarsidan finns det
i dag inget annat foretag som gér samma sak som vi. Har
flyger man i 20 minuter och si gér man en analys som tar
en timme, vilket gor att du kan f ett resultat samma dag.
Med satelliterna far man inte samma detaljrikedom och
bilderna finns séllan tillgédngliga samma dag.

Med dronare kan man dven gora andra saker, som inven-
tera barkborretrid. Igor Tihonov har i dag svért att se att
en traktormonterad sensor skulle kunna gora lika snabba
analyser.

— Dessutom innebir en sddan metod att du maste kora
aven dér du inte behéver spruta, siger han.

Fredrik Stork
010-184 42 70 fredrik.stork@atl.nu

Fakta. Solvi

Sedan starten 2015 har Solvi lanserat

en rad produkter, bland annat en pro-

dukt for kvavegodsling. Féretaget har i

dag sex anstéllda och har salt sina pro-

dukter i ett 40-tal [ander. Dar anvéands
drénarprodukternai allt frdn spannmal

till mer exotiska grédor. Utvecklingen

bedrivs huvudsakligen i Géteborg dér Igor Tihonov
Igor Tihonov ar ensam dgare till féreta-

get. Nagot externt kapital har &nnu in-

te tagits in. Enligt Igor Tihonov ska bolaget redan nu
vara lénsamt och generera vinst.
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Analysen visar tydligt att ograstrycket ar hogre nere i den
vanstra delen av faltet.

Allt som &r inringat ridknas som ogrés. Med hjélp av uppgifterna gar det sedan att berékna ogréstrycket i olika delar av fal-
tet.
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Svarm av dronare ska gora
skogsgodslingen billigare

Skogsqddsling och askaterforing kan géras med dro-
nare. Féretaget Nordluft har tagit fram en prototyp pa
ett system dar en svarm av storre dronare kan gora
precisionsspridningar i skog.

I det delvis Vinnovafinansierade projektet anvinds fem
dronare som lastar 30-50 kilo vardera. De skots alla av en
enda operatdr som bade har uppsyn 6ver drénarna och sko-
ter lastning. Det behovs ingen dyr helikopter med mark-
personal eller maskiner som beho6ver stickvagar och orsa-
kar markskador. Det dr ocksa lttare att fa ekonomi i min-
dre godslingsprojekt.

— Sa som vi designar systemet kommer man att kunna
aka ut i skogen med vért system och en mindre méngd ma-
terial och ddrmed klara av ett mindre spridningsprojekt pa
bara en vinda i skogen for en operatdr. Det ser jag som en
stor fordel, siger Elof Winroth, VD pa Nordluft.

Med fem drénare i gdng riknar Nordluft med att kunna
sprida &ver 6 ton material i timmen. Vid askspridning
handlar det mest om att snabbt dumpa lasten i farten och
sedan hamta ett lass till.

Vid godsling kan det handla mer om precision. Hir kan
man, precis som inom jordbruket, jobba efter bade digitala
karteringar och sensorer pa dronarna som i realtid analyse-
rar skogen uppifran.

- Dar kan man tjina mycket, bade 6kad tillvaxt och
minskad atging pa gédselmedel. Bara en sadan sak som att
styra pa markfuktighet kan ge stora besparingar.

Lastningen kommer inledningsvis att ske halvautoma-
tiskt.

— Operatoren pa plats kommer att behova vara aktiv vid
lastningen men det kommer att ga snabbt och inte vara na-
gon belastning. Sedan gir det nog att automatisera med ro-
botsystem i ett senare skede.

Behdver finansiering

En stor del av projektet har varit att utveckla programvara
for att fa de fem dronarna att autonomt flyga koordinerat
for effektivitet och sikerhet. Det dr nu i princip klart. Lika-
sd har man verifierat precisionen i spridningen. En av de
utmaningar som kommer nu 4r att ta systemet fran proto-
typ till kommersiellt system.

— For det behovs finansiering sa det dr framfor allt jakt
pé utvecklingsresurser och samarbetspartner som vi foku-
serar pd just nu. En utmaning ér att fa kdnner till och for-
star den stora potentialen i 6kad skogsgodsling och askater-
foring, sarskilt fran klimatsynpunkt, sdger Elof Winroth.

En annan stor fraga ar tillstind. Dronarna har en om-
krets pa runt 2 meter och for sa stora och tunga dronare
krivs sdrskilda tillstand. Dessutom vill de flyga utom syn-
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Prototypen har en bredd pa omkring 2 meter och kan béra
30-50 kilo material.

Foto: Nordluft

hall, vilket i sig kréver tillstand. Eftersom lagstiftning, tek-
nik och verksamhet dr ganska nya r tillstindsfragan en
osikerhetsfaktor just nu.

Kor ut plantor
Nordluft tittar i ett annat projekt pa att anvanda dronare
for att flyga ut skogsplantor till skogsplanteringar. Forra
sommaren gjordes tester med en prototyp tillsammans med
Holmen och forsoken ska fortsitta.

— I stallet for att dgna stor del av arbetstiden &t att bara ut
plantorna pa ryggen sa kor man ut dem med dronare.

Hans Dahlgren
010-184 40 91 red@atl.nu
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Ograsalgoritmer riknar gronsaker

Samma algoritmer som anvands for att hitta ogras
kan dven anvandas for att rakna olika grodor.

Till skillnad fran berdkningsmetoden i ogris, didr man fly-
ger betydligt narmare jorden, racker det i vit- och rodka-
lens fall med att flyga pa 15-30 meters hojd.

Genom att lata analysverktyget rakna plantorna pa det
hir sittet kan man som odlare fa fram en rad intressanta
uppgifter. Dels kan man berikna sitt skordeutfall strax
innan skord, dels fa ett kvitto pa vad olika insatser ger.
Kanske behovs mer bevattning eller battre drinering i na-
gon del av filtet?

Far tidigt besked

I ett tidigt skede, strax efter det att plantorna har satts i jor-
den, kan man ocksa se hur manga som 6verlever och hur
arets odling kommer att 16na sig. I vérsta fall kan
berakningsunderlaget visa att det inte ens 4r lont att fort-
sdtta, siger utvecklaren Igor Tihonov pa Solvi.

- Vikan inte viga dem men med hjilp av diametern kan
vi Oversitta det i en vikt som gor att det blir intressant for
odlaren. Blir kalhuvudena for stora kan man inte sélja dem
till vanliga konsumenter utan da far man i stallet f6rsoka
hitta kopare bland restauranger och inom industrin.

Marknaden bedoms vara betydande dven i ett land som
Sverige. Men det ricker med att resa till England for att
man ska forsta att vitkdlsodlingen dr mycket storre dar.

— Solvi 4r dven en global tjdnst och malsittningen 4r sa
klart att vi ska ta det hir utanfor Sverige. I England finns

en stor marknad for vitkal.

P4 sikt vintas tjdnsten dven fa stod for liknande radgro-
dor som sallat och broccoli. Liksom ograstjinsten berik-
nas produkten komma ut pd marknaden nista ar.

Fredrik Stork
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Bland annat kal kan analyseras av dronare.

Foto: Istock
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Raddar radjurskid

Skordetid for vissa, slatterddd for andra. Det ndrmar
sig vallskérd! Men hur bra koll har vi pa radjurskiden
som gommer sig i det hoga graset? ATL har tagit del
av de bésta tipsen om hur man raddar kiden fran slat-
termaskinen.

”"Aftonrodnad vacker natt, morgonrodnad skvitt i hatt.”

Viaderspadomen kommer fran Bondepraktikan och
innebir att om himlen dr rod pa kvillen blir natten klar
och om den 4r r6d pa morgonen blir det regn.

Som bekant dr ritt viader en kritisk komponent nir man
slar vall men nagot som inte dr lika sjélvklart ar att det kan
gomma sig sma radjurskid i det hoga griset. I takt med att
vallarna slas allt tidigare dkar risken for att fler kid mejas
ner av de danande sldttermaskinerna.

- Kidens strategi 4r att ligga blickstilla nir de hor nagot
komma. Det ar forst nér de ar fem eller sex veckor som de
borjar fly om de hor slattermaskinen komma, férklarar
Petter Kjellander, professor vid Institutionen for ekologi pa
SLU.

De forsta kiden f6ds redan i mitten av maj men fodelse-
toppen ligger runt forsta veckan i juni.

— Det 6verlappar alltsa med vallskérdarna, sager Petter
Kjellander.

Hur manga radjurskid som dor av slattermaskiner i Sve-

med hjalp av dronare

rige i dag vet man inte exakt men i en studie som gjordes i
slutet av 1990-talet sdg man att ungefir en fjirdedel av ra-
djurskiden dog under slattern.

Det storsta hotet mot kiden ér fortfarande naturen sjily,
enligt Petter Kjellander.

- Réven tar uppemot vartannat kid i jordbrukslandskap.
Samtidigt visade modern SLU-forskning som bygger pa
data fran tva olika studieomréaden en slatterdodlighet pa
ungefir 40 procent.

""Skrémmor eller drénare"”
Det finns minga metoder att lokalisera kid och fa bort dem
fran filten menar Petter Kjellander.

— Men bara tva som ir nagorlunda verifierade, betonar
han.

Den forsta metoden bygger pé att skrimma i vig geten en
eller tva dagar fore skord och sedan fa henne att flytta kidet
under natten. Det effektivaste sittet att gora detta pa ir ge-
nom att sitta upp vigkappar med plastsickar pa falten.

— En del férsoker med skrammor framfor traktorn, till
exempel kedjor. Problemet 4r bara att det inte biter pa de
minsta kiden eftersom de antingen trycker eller reagerar
for langsamt.

Den andra metoden ér att anvinda sig av dronare med ka-
mera som har virmesensor. PA morgonen, da temperaturkon-
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Elisabeth Hallstrom under raddningsaktionen av radjurski-
det.

Foto: Privat
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trasterna ir som storst, ar det enkelt att hitta kiden i vallen.
— Men man far dnda rikna med en hel del kroppsarbete

ocksa eftersom kiden maste plockas ut f6r hand. Det kan

ocksé tillkomma en del kostnader fér lantbrukaren.

"Det far aldrig hinda igen”

Nagon som har erfarenhet av att anvinda sig av dronare
for att lokalisera kid ar Elisabeth Hallstrém. Hon driver ett
litet lantbruk pa 10 hektar dar det odlas vall. For ATL be-
rattar hon om en hindelse for tre ar sedan som foérandrade
allting.

— Trots att vi sokte igenom filtet innan vi slog vallen hit-
tade vi ett kid som blivit ihjdlkort av slattermaskinen. Pa
kvillen horde jag geten kalla pa sitt kid. Det var jobbigt att
hora. Det var da som jag bestimde mig for att det aldrig far
hinda igen, siger Elisabeth Hallstrom.

Efter att ha dammsugit nitet pa olika metoder for att
radda kid kom hon till slut i kontakt med organisationen
Svenska raddningsdronare som kunde hjilpa till att soka
med virmekamera.

Nir det var dags for nésta vallskord ryckte Thorsten
Haapala ut med sin dronare.

— Han lyckades lokalisera ett kid som tryckte i vallen
som jag kunde flytta till sdker plats. Pa sd sitt 6verlevde
det, sdger Elisabeth Hallstrom.

Startade drénarnatverk

Réddningsaktionen vickte mersmak. Kort efterat startade
Elisabeth Hallstrom en Facebook-grupp for att underlitta
fér dem som vill komma i kontakt med dronarpiloter med
virmesokare.

— Dér har jag ordnat en lista 6ver vilka dronarpiloter
som finns i varje l4n sd att man enkelt kan komma i kon-
takt med ratt person. Hur man sedan viljer att 16sa eventu-
ell ersdttning dr upp till var och en, sager Elisabeth Hall-
strom.

Hon berittar att hon funderat en del pa vem som borde
béra kostnaden for att radda kiden.

— En del storre gardar kan kanske ta in intikter genom
att de har jakten utarrenderad. De som siljer till hdstgardar
kan kanske i nigra fall ta lite extra genom att ange att ra-
djurskiden dr raddade. Svéarigheten 4r att kanalisera kost-
naden till "vanliga” kott- och mjolkproduktskonsumenter.
Den enklaste 16sningen vore om teknikforetagen tog fram
prisvirda och effektiva produkter som uppticker kid, siger
hon.

Martin Hammar
010-184 25 57 martin.hammar@atl.nu
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Kidens strategi &r att ligga blickstilla nir de hér nagot
komma.
Foto: TT
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Halmstad.

Hushallningssillskapet i Halland vill 8ppna jord- och
skogsbrukares 6gon for vad dronare kan anvandas till.
Bland annat halls nybérjarkurser for de som vill intro-
duceras i tekniken.

P4 asfalten intill de roda tegelfasaderna pa Lilla Boslid, gar-
den utanfoér Halmstad dar Hushéllningsséllskapet i Hal-
land har sitt kontor, star en grupp pa 15-20 personer och
tittar snett upp mot himlen. Ett par av dem har sa kallade
FPV-glasgon fastspianda dver 6gonen. De speciella glaso-
gonen ticker varlden utanfor och visar bara en videobild av
exakt det dronaren ser. Det ger en kiénsla av att sjilv flyga
men 4r kanske inget for den aksjuke.

- Oj, nu blev det snurrigt, sager vixtodlingsradgivaren
Karin Nylander och tar av sig glasdgonen.

Hon 4r en av dem som gar en grundlaggande kurs for
folk inom de grona niaringarna som vill introduceras i dro-
nartekniken, forsta lite vad de flygande kamerorna kan an-
vindas till och hur de kan och far anvéndas.

— Man vet att det finns drénare men man kanske &r lite
radd for tekniken eller inte vet vilka lagar och regler som
galler. Darfor kommer vi nu att skapa olika tillfallen for
olika typer av utbildningsinsatser for den malgruppen, si-
ger Hakan Cajander pa Hushallningsséllskapet i Halland.

Kursen varvar teori och praktik. Efter heldagen ska del-
tagarna ha tillrickligt med kunskap for att kunna ta Dr6-
narkortet, utfardat av Tranportstyrelsen, som numera
krivs for att fa flyga de flesta dronare utom de allra minsta.

Kursdeltagarna fick testa en dronare med sa kallade FPV-glasdgon. Karin Nylander tyckte det var aningen obehagligt nar

man ar ovan.

Foto: Hans Dahlgren

fa prova vingarna
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Overkomlig kostnad

Med numera f6érhéllandevis laga priser har drénarna blivit
en 6verkomlig kostnad f6r de flesta foretag inom jord- och
skogsbruk. Aven de mest grundliggande funktionerna,
som att filma och ta bilder, kan snabbt motivera ett kop for
att spara tid och pengar.

— Det kan handla om allt fran att dokumentera sin skog
eller sina akrar till att titta pa stingsel men kanske ocksa
skrimma bort faglar eller radjur som gor skada.

Frén att bara filma och ta bilder finns sedan obegrinsat
med mer avancerade sitt att anvinda tekniken: métning,
inventeringar, faltkarteringar och transporter.

— Det 4r egentligen bara fantasin som sitter granser for
vad vi skulle kunna anvinda drénare till for att kunna l6sa
problem eller férenkla vardagen for skogsigare och jord-
brukare, siger Hakan Cajander.

Koncentrerad star Mikael Jidenholm som driver Ugg-
larps Gront med fjarrkontrollen i hinderna och flyger en
av dronarna. Han har ingen erfarenhet av att sjilv flyga
dronare tidigare.

- Jag har bara statt bredvid och tittat pa. Vi har gjort lite
reklamfilmningar och tittat lite pa viltskador, sager han.

Han 4r vil medveten om vad drénare skulle kunna an-
vindas till och anmélde sig nér han blev erbjuden att vara
med pé kursen. Han beskriver foretagets falt som ett gotte-
bord for vilt, frdn harar och svartfagel pa varen till vildsvin
och dlg senare under éret. De skulle kunna skraimmas med
dronare men han ser ocksa att farkosterna skulle kunna
anvindas for lattare transporter mellan gardscentrum och
falt. Kanske blir det investering pa gdrden snart.

— Det finns risk for det. Men jag tankte faktiskt att jag
skulle fixa dronarkort till ett ging av mina anstillda sa kan
de vara delaktiga. De tycker nog det ar kul.

Flera satsningar

Just den hir dagen finns ocksa personal fran Munkagérds
naturbruksgymnasium pa kursen. Tanken &r att dven elev-
erna senare ska fa dronarutbildning i samarbete med Hus-

Mikael Jidenholm pa
Ugglarps Gront.

Hakan Cajander, Hushall-
ningssallskapet i Halland.

De flesta upplever det som ganska enkelt att fa kontroll 6ver
drénarna. Har &r det Rolf Nilsson fran Munkagardsgymnasiet
som flyger.

hallningsséllskapet, som har flera satsningar pa gang kring
dronare i de grona ndringarna, berittar Hikan Cajander.

- Till hosten kommer vi att ordna en demo f6r jord- och
skogsbrukare dir vi kommer att ta hit dronare i ett brett
spektrum dir man kan fa se vad man kan anvinda dronare
till inom jord- och skogsbruk.

Hans Dahlgren
010-184 40 91 red@atl.nu
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Fakta. Dronarkortet

Sedan den 1januari 2021 maste alla som flyger
drénare som vager mer an 250 gram utomhus
ha det sa kallade Drénarkortet och registrera
sig som drénaroperatér hos Transportstyrelsen.
Dronarkortet finns for lite olika kategorier av
drénare och drénaranvandning.

For att fa drénarkortet ska man géra ett online-
prov hos Transportstyrelsen. Dar ska man bland
annat visa att man vet var man far flyga, hur
man har koll pé annan flygtrafik och hur man ska
agera om nagot oférutsett hander.

Fér de enklaste drénarna och de tillfdllen da man
far flyga utan sérskilt tillstand géller nagra hu-
vudsakliga regler: man maste flyga inom synhall,
man far inte flyga hdgre &n 120 meter och man
maste flyga pa ett sétt som inte utgor risk for
manniskor, djur, flygtrafik och egendom.

Kalla: Transportstyrelsen
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Dronaren som verktyg kommer att bli allt viktigare
inom jord- och skogsbruk. Nar teknik, mjukvara och
lagstiftning utvecklas hdjs ocksa kraven pa kompe-
tens. | Ljungbyhed finns en for Sverige unik utbildning
for dronaroperatorer.

Studenterna var start och landning med s kallade fix-
vingedronare. I den byiga vinden 4r det inte helt l4tt att
manuellt mangvrera den litta vingen av cellplast in mot
landning péd grasmattan.

- Kolla! Dagens rekord, siger utbildningsledaren Nicolas
Tegsell nar Magnus Enander lyckas landa farkosten bara
nagra me-ter framfor sina fotter.

Okat intresse

En stor del av utbildningen 4r forlagd till det klassiska flyg-
omradet i Ljungbyhed, dér flera andra flygrelaterade ut-
bildningar finns. Men just den hir dagen 4r studenterna pa
ett falt i Helsingborg som tillhor Helsingborgs modellflyg-
klubb.

I samhillet finns ett 6kande intresse for dronarkompe-
tens inom bland annat stadsplanering, riddningstjinst och
bevakning. Jord- och skogsbruk ar ocksé en bransch som
studenterna far bekanta sig med under den ett ar langa ut-
bildningen.

- Dar tittar vi lite pd hur man satter ihop vixtindexkar-
tor, bade via molntjanster och manuellt. Vijamfor ocksa
hur det ser ut kontra satellitdata man kan fa och andra sa-
ker som N-sensor pa traktor, sager Nicolas Tegsell pa Folk-

universitetet som haller i yrkeshdgskoleutbildningen.

Under utbildningen far man s klart ldra sig att hantera
olika typer av farkoster men fokus dr pa vad man kan gora
med den data som samlas in med olika ty-per av sensorer.
Tillbaka pa skolan i Ljungbyhed visar studenten Daniel
Jarnekrans en bild som tagits 6ver hans egen skogsfastig-
het. Den har analyserats av en molntjanst.

- Tillbaka far man bland annat ett ortofoto och
identifiering av enskilda trdd och tradhéjder. Det kan
till exempel anvandas till gallringsuppf6ljning eller
planering av gallringar och liknande, séger han.

Studenten Patrik Nystrom har jobbat en del med IR-sen-
sorer, alltsa virmekinsliga kameror. Aven dessa kan kom-
ma till anvindning inom bade lantbruk och skogsbruk.

- Just i kombination med viltinventering och att soka ef-
ter djur som kan skada grodor. Sedan vet jag att det finns
nya forskningsomraden dir man kanske kan anvinda vir-
mekamera for att leta efter barkborreangrepp pa skog.

Stor potential
Patrik Nystrom ska sjilv gora sin praktik pa raddningstjans-
ten. Men det finns ocksa studenter som praktiserar pa SLU.

- Vihar en student som jobbar med multispektralkame-
ra och samlar in data. Vi har ocksa folk som kommer att
jobba med att jaga granbarkborrar, siager Nicolas Tegsell.

Den snabba utvecklingen kring dronare har skapat en
hajp som kan vara fantasieggande, men pé skolan stravar
man efter en nykter och verklighetsforankrad syn pa tek-
niken — utan att fér den skull blunda fér nya och innovati-

SIDA 13/17

Unik utbildning for dronaroperatorer

va sitt att anvinda arbetsredskapet pa.

— Sakert kommer vi att ha obemannade farkoster som
skoter besprutning, som i Japan. Vi kommer nog snart ock-
sa att fa se dronare som inte bara flyger ovanfor skogen ut-
an inne bland trdden, helt autonomt. Sa det finns stor po-
tential, siger Nico-las Tegsell.

Daniel Jarnekrans har siktet installt pa konsultverk-
samhet inom skogsbruket.

- Mitning, inventering och skoglig planering skulle jag
vilja koppla ihop med att anvinda dronartekniken pa ett
effektivt sitt.

Hans Dahlgren
010184 40 97 red@atl.nu

Mats Johansson kastar ivdg dronaren precis nar Petter Ell-
gard varvat upp motorn.

Foto: Hans Dahlgren
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De flesta som anvédnder dronare behover ett behorig-
hetsbevis eller ""dronarkort". ATL hjdlper dig att hitta
ratt i regeldjungein.

Antalet dronare i luften har de senaste dren 6kat vildigt
mycket, bade bland privata anvindare och inom olika ni-
ringsgrenar, och 6kningen forvintas fortsitta. Det har ska-
pat fragor om flygsikerhet, personlig integritet och sikerhet
f6r ménniskor och egendom pa marken.

Att alla lander haft olika regler har ocksa hammat ut-
vecklingen kring dronare nir tillverkare haft ménga olika
lagstiftningar att forhalla sig till. Men fran och med nista
ar blir det EU-gemensamma regler, vilka ar tinkta att bade
hoja sakerheten och gynna utvecklingen.

— De storsta skillnaderna dr att man kommer att behova
registrera sig som operator och ga en utbildning for att
fa ett dronarkort, siger Remi Vesvre pa Transport-
styrelsen.

Olika utbildningar
Utbildningen skiljer sig lite beroende pé vilken drénare
man ska flyga och hur den ska anvindas men huvudsyftet
ar att alla som flyger ska ha en grundliggande kompetens.
Utbildningsmaterialet dr nagorlunda lattillgédngligt
paketerat. Det som kan vara svart ar att forsta vilken
kategori av behorighet man behéver. Det finns olika typer
av anvandning, olika kategorier och underkategorier av
dronare och olika kategorier av utbildning beroende pa
hur dessa kombineras. Dessutom finns vergangsregler for

$a hittar du ritt i regeldjungeln

aldre dronare som skiljer beroende pa hur mycket de vager
och hur de ska anvindas.

- Nordiska lander har tyckt att reglerna ar alldeles for
komplicerade, medan sydligare lander tyckt att de ar for
slappa. Till slut blev det en kompromiss som alla kunde
acceptera, siger Remi Vesvre.

Sa fragan ir vilket dronarkort en bonde behéver? Om
man redan har en dronare, exempelvis en av de vanligaste
som viger under 2 kilo, klarar man sig med kortet fér A1/
A3.Dafar du inte flyga ndrmare 4n 150 meter horisontellt
frdn ménniskor eller platser dir de kan tidnkas uppehilla
sig.

Om du vill kunna gora en kartering av ett filt som exem-
pelvis ligger intill ett bostadsomrade maste du ta det det
lite mer avancerade A2-kortet. D4 far du flyga sa nira som
50 meter fran folk under 6vergangsperioden med din gam-
la dronare. Koper du sedan en C2-klassad dronare kan du
flyga s ndra som 30 meter eller till och med 5 meter i lag-
hastighetslige. Alternativt ska du satsa pa littare dronare i
klasserna CO eller C1 som inte har samma begrinsningar.

EU kraver C-klassning

Fran nyér kraver EU nidmligen att alla dronare som tillver-
kas har en C-klassning utifran sikerhetsaspekter, framst
storlek och hastighet.

For folk i skogsbruket som vill kunna flyga utom synhall
och spana efter barkborre- eller stormskador kommer man
aven efter nydr att behova soka tillstaind. Men myndighe-
terna tar fram olika "standardscenarier” som ska férenkla
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processen, sirskilt i obefolkade omraden.

— Det kommer att finnas forenklade forfaranden for att
flyga utom synhall. Det ar fortfarande begrinsat, kanske
en kilometer. Med en observator pa andra sidan skogen
kanske man kan forlanga det till tva kilometer, sdger Remi
Vesvre.

Ambitionen ar att dldre drénare ska kunna C-klassas i
efterhand men det ar upp till tillverkarna att presentera
hur det skulle ga till. Vissa kanske gar att uppdatera med
mjukvara och andra kanske beh6ver ny hardvara sa det ar
fortfarande osikert hur det blir.

De nya C-klassade dronarna finns dnnu inte till f6rsalj-
ning. Bland annat ska C-klassade dronare kunna fjarriden-
tifieras pd nagra hundra meters hall. Ungefar som att man
ser namnet pa tradlosa nitverk i mobilen ska man kunna
se operatorsnumret pd en dronare i nirheten. Standarden
for det dr dnnu inte klar.

- Den kommer antagligen att publiceras innan slutet av
december. Nar den ar klar kommer det att ga valdigt fort.

Om en bonde funderar pa att kopa sig sjilv en dréna-

re ijulklapp, b6r hen vinta med det?

- Jag tror att de forsta C-klassade dronarna som foljer
reglerna till fullo kommer att produceras inom ett halvar.
Sa jag skulle nog vinta om man inte har jattebrattom.

Hans Dahlgren
010-184 40 97 red@atl.nu
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Fakta. Dronarklasser - nagra skillnader

CO - maxvikt 250 gram. Inget krav pa utbildning
men kan behdva en registrerad operatér om den har
en kamera. Inget krav pa teknik fér fjarridentifiering
eller geomedvetenhet. Ingen aldersgréns.

C1- maxvikt 900 gram. Krav pa utbildning Al. M3s-
te ha system for fjarridentifiering och geomedve-
tenhet. Fjarrpiloten ska ha fyllt 16 &r.

C2 - maxvikt 4 kilo. Med utbildning fér A2 kan den
fa flygas sa ndra som 5 meter horisontellt frén
maénniskor. Med A3-utbildning far man inte flyga na-
ra manniskor.

C3 - maxvikt 25 kilo. Krav pd A3-utbildning. Far in-
te flygas ndrmre &n 150 meter frdn omraden dar
manniskor kan befinna sig. Maximalt 3 meters bredd
pa maskinen.

C4 - maxvikt 25 kilo. Krav pa A3-utbildning. Far in-
te flygas ndrmare &n 150 meter fr&n omraden dar
maénniskor kan befinna sig. Far inte flygas med hjélp
av automatik.

Foto: David Larsson

Fakta. Olika dronarkort

A1 - for drénare i klasserna CO och C1, som véager
under 900 gram. De som vager under 250 gram
kan fa flygas éver enstaka icke-medverkande per-
soner. De som véger under 900 gram kan fa flygas
over personer som har gett sitt uttryckliga godkan-
nande.

A2 - for fjarrpiloter som ska flyga ndra manniskor.
Sa néra som 5 meter om laghastighetslége &r akti-
verat. Har ar det i princip bara drénare i klassen C2
pa upp till 4 kilo som anvénds. Férutom fragorna i
A1/A3-utbildningen innehaller A2 kompletterande
frdgor om exempelvis meteorologi, drénarprestan-
da och flygsékerhet. Dessutom ingar évningar i en
praktiskt sjalvutbildning som ska goras.

A3 - samma utbildning som fér A1 men géller for
tyngre drénare i klasserna C2-C4. Far inte flyga
dver ménniskor eller ndrmare &n 150 meter fran
platser dar manniskor troligtvis kan befinna sig.

Fran den 10 januari 2021 krévs behérighetsbevis eller dro-
narkort for de som vill anvdnda dronare i jord- och skogs-

bruk.
Foto: Hans Dahlgren
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Fakta. Olika klasser av
dronarkort och dronare

| den 6ppna kategorin av drénare, den som inte
kréver nagot tillstdnd av Transportstyrelsen, gél-
ler att man flyger p& maximalt 120 meters héjd, all-
tid inom synhall och inte éver ménniskor (annat i ett
fatal situationer). Drénarna kan hér véga sa myck-
et som 25 kilo. Dronare med olika tekniska speci-
fikationer delas in i olika C-klasser. Olika typer av
drénarkort kan behdvas beroende pa vilken C-klass
dronaren hor till och hur den ska anvandas. Alla
klasser av dronare, utom i vissa fall CO, behéver en
utbildning och en registrerad operatér for att fa
flygas.

Utbildningsmaterialet ligger redan ute pa
Transportstyrelsens webbplats. Prov for dronarkort
kan géras pa samma plats fran och med den

4 januari.

Fakta. Ordlista

Fjarrpilot - den som flyger drénare.
Dronaroperator - den som ansvarar for flygningen,
ofta den som flyger men kan ocksa vara en annan
person eller féretag/organisation.
Drénarobservatér - du kan fa flyga utom synhall
(tillstand krévs) om du har en observatér som kan
ha uppsikt dar du inte ser och ni star i direktkontakt
med varandra.

Fjarridentifiering - digital "registreringsskylt".
Krévs pa drénare (klass C1-C4) som tillverkas efter
den 1januari 2021.

Geomedvetenhet - funktion som genom GPS
hindrar drénaren fran att flyga pa vissa stéllen.
Krévs pa drénare (klass C1-C4) som tillverkas efter
1januari 2021.
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Med dven ganska enkla dronare kan man i dag gora
mycket. En av de lantbrukare och skogsdgare som var
tidigt ute med tekniken fragar sig varfor inte alla bon-
der har en.

- Vi pratar om en kostnad pa 15 000 kronor. Jag tycker in-
te det finns sa manga tveksamheter, sidger Rudolf Thorner-
hjelm pd Wrams Gunnarstorp i nordvistra Skane.

For ungefir sju ar sedan kopte han sin forsta dronare.
Sedan dess har bade sensorer och digitala tjanster utveck-

lats i snabb takt. Han sjilv anlitar bland annat molntjanster

fran ett amerikanskt foretag, Drone Deploy, for analys av
bilder han tar pa sina falt.

Han riknar upp en rad uppgifter som han har anvint el-
ler kan anvinda sina dronare till:

Med digital bildanalys

« Kontrollera tidiga problem med grédan.

« Mita ndringsbehov och skapa styrfiler till spridaren.

« Skapa styrfiler for varierad utsidesmangd.

« Kontrollera dranering genom att se markfuktighet.

« Skapa kartor 6ver hojdskillnader, 4ven 3D-kartor.

« Mita tathet pa grodan.

+ Jamfora dronardata med data fran mark- och skérdekar-
tering.

Utan digitala tjanster
« Kontrollera uppkomst och stérre skador i filt.
« Inventera viltskador och planera tidpunkt for jaktinsatser.

Dronaren =

Rudolf Thornerhjelm var tidigt ute och skaffade sin forsta
dronare.

Foto: Hans Dahlgren

« Skapa dikningskartor nir ny drianering lagts.
+ Kontrollera att vissa tvarvillkor foljs.
« Inventera stormskador i skog for forsikring och plane-
ring av atgirder.
« Folja upp avverkningar och planteringar som entrepreno-
rer gjort.
« Hitta och bedéma barkborreangrepp.
+ Kontrollera gardens byggnader.
+ Ge underlag till byggfirmor infér upphandling.
P& Wrams Gunnarstorp finns nistan 800 hektar vixtod-
ling och omkring 1 800 hektar skog. Fér Rudolf Thorner-
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tt att rakna hem

"Jag tycker inte det finns sa@ manga tveksamheter", sédger
Rudolf Thornerhjelm om beslutet att skaffa dronare.

hjelm handlar tekniken fraimst om kunskapsinhamtning,
att fa bista mojliga beslutsunderlag for att sitta in dtgarder
dar de behovs mest.

Men dven om man inte héaller pd med precisionsjordbruk
finns det alltsa ménga saker en dronare kan bidra med for
att forenkla, forbattra och spara tid.

— Med bara de saker jag presenterat ér det ju oerhort
mycket pengar man kan spara.

Hans Dahigren
010-184 40 97 red@atl.nu
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